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Der Erdmond. '

Bon {dAmmtlichen Himmeldtorpern Hhat der Mond ju allen
Beiten die Aufmertfamteit der Erdbewolhner am meiften gefefjelt.

Durd) die {cheinbare Verdnberung feiner Grbge, burch
jeinen von Tag u Tag wabhrnehmbaven Geftaltenwedyiel,
purd) bag periobijdhe Eridjeinen unbd baldige Wieberverfdhiwin:
ben und burd) bie, aud) mit unbewajfnetem Auge fichtbaren,
belfen und bunfeln Stellen bejdyaftigte er die Rhantafie weit
mefhr alg die itbrigen Geftirne, weldhe in jtetd unverdnbderter
Seftalt tagtaglich um die Grde ju freifen dyeinen.

So finben wir benn bei verfchiebenen Vilfern iiber bdie
punfeln Flecfen, weldje dag Geficht ded Monbes bHilben, nidht
diefelbe Anfdhauung.

Jn Jndien glaubt man auf der Mondidjeibe ein Reh
ju erblicfen, in Siam einen Mann und eine Frau, die einen
Reishaufen aufjdhittten. BVei andern BVilfern {djeint, ohne
Wedpfelverfehr, die BVorftellung entftanben ju fein, daf man
im Monbe einen Hafen fehe; jum Beweife ihred Hohen Alters
bient bie Sangfritbenennung deg Monbdes, der ,Hajentriger”.

Jm Mittelalter ift, namentlic) in Deutjdhland, von einem
Manne im Monde die Rede, der ju verjhiedenartig ausge:
jdymiictten Sagen BVervanlafjung gegeben hat. Nad) einer Tra:
bition bed Movgenlanbes Detrachtete man ben Mond n den
dlteften Beiten af3 einen Spiegel, ber unsd bag Bilb der Grde
refleftive.  Jn Perfien Herridht diefe Vorftellung nod) Heutyu-
tage. ,Wad wir dort tm Monbe fehen”, fagte ein Perfer ju
Humboldt, ,find wir felbit, e3 ift die Karte unferer Erde”.

Klarere Begriffe von dem Monbe finden iwir bet den
griedyifchen Philofophen. Anayagoras lehrte 450 v. Chriftus,
bafy ber Mond eine anbere Grde fei, mit tiefen Thilern und
hidheren Bergen ald die bamald befannten Giebirge ber Grbe.
Durd) Ariftard) wurde 300 v. Chriftus bdie richtige Greldrung
bor Bu- und Ubnahme ber Monbdfichel durd) Berdndberung ber
Sonnenbeleucdhtung gegeben. Derfelbe Ariftarch) war e8 aud,

Ce que nous connaissons est peu de chose,
mais ce que nous ignorons est immense.
(Laplace.)

ber juerft ben Berfjud) madhte, die Gnifernung bes Mondes

von ber Grde ju Deftimmen; dag Refultat, daf es Hig jur

Sonne 19mal weiter fei ald big jum Monbe, war Jwar be-

beutend fehlerhaft, aber e bejeidhnete doch fitr jene Jeiten,

in welden man geneigt war, Sonne und Mond fire gleich

foeit entfernt ju Dalten, einen bebeutenden Fortjchritt. Weiter

alg bid ju biefen evjten Grundlinien ju gelangen, war nidht

wohl miglid), big durd) die Grfindung bdez Telesfops ber
Blid in neue Welten erdifnet mwurde.

Mit Galilet begann fiiv bie Forjchung der auferirdijchen
Kbrper eine neue Weva. Das Stubium Hes Monbdes wurbe
mit befonberm Gifer und vorgliglichem Jntereffe Betrieben.
Ginerfeitd burfte ja diefes nddjjte Geftirn gletchiam af8 eine
Britde von der Erde in das Univerfum Hinein betradytet wer:
ben, itber weldje man ben jahllofen Wunbdern Heg Schbpfers,
bie mit wadjenber Kraft der Hinjtlihen Sehinftrumente in
immer neuen Sdaaven aud den Tiefen bes Himmeld auf:
taudjen, geiftig niber ju treten glaubte; anberfeits beredy:
tigten bie bei junehmender Schirfe ber Snftrumente immer
beutlicjer Dervortretenden Detaild ber Mondoberfldche jur
Ooffnung, daf durd) genaue Foridjung fohlieRlichy fiber die
Natur unfered BVegleiters helled Lidyt verbreitet werbe.

Diefe Vorausfelungen muften jedoch bald ale unerreidh-
bar betradytet werden; denn wdfrend der fcheinbare Durch-
meffer dev Figjterne trof Dber miglichiten Vergriferung der
JInjtrumente feiner Veredhnung Bugang gewdbhrte und fo nur
bie unbentbar weite Gntfernung diefer Sehobiette befunbdete,
ift swar fitr die Selenographie von den unermitbeten Mond-
beobachtern Schridter, Lofhrmann, Midler, Schmidt und
RNeifon in der That Grofes geleiftet worden, aber besitglic
ber Selenologie, der Befdhaffenheit beg Monbdes, fonnte man
su feinen Dbefriebigenden Refultaten gelangen. Selbft jene
Jragen, welde man von Midler, einem ber berfihmteften



IMonbdforjdher, friiher als geniigend beantwortet glaubte, wurben
in neuefter Beit wieber al3 offene Detrachtet.

Mit Hilfe mdglichit vollfommener Snfteumente fiihrte die
Forjdung in den left verflofjenen Jabren ju theilweife gany
nenen Anjchauungen iiber bie Natur bes Monbez unbd bdefjent
Wirtung nad) aufen.

Gine fure Sujommenitellung der gegemvirtigen Anfichten
iber ben Srabanten unferer Grbe bilbet bem Bwed biefer
Bltter,

Wir bHehandeln juerjt die phyfitalifhen Glemente
ez Monbes, bann die phyfijde Bejdjaffenbeit desjelben
und endlich feinen Ginfluf auf bie Grbe.

K
Phyfikalifdie Slemente des Alondes.

Die phyjifatijgen Elemente bes Monbdez begreifen die
verfchieenen Daten in fich, welche iiber Geftalt, Grife,
" Didtigteit, Gewidt und Bewegung diefed Welt:
forpers durd) Veobadhtung und Berecdhnung gefunden wor=
ben find.

Bei voffer BVeleudhtung ericheint der Mond in Hober
und nieberer Stellung ald volfommener freig; baraug jdhliefen
wir auf die Kugelform pegfelben. Gehen wiv aber von der
Ynnahme aus, dap ber Mond einjtend im fliffigen Bujtande
fich befand, fo mitffen wiv thn ald Sphiroid betrachten, defjen
grfere Are nacy dem Mittelpuntt dev Grde hin geridhtet ift.
Gine folche Form mufte bie Anjiehungdtraft ber Grbe, die
auf bie jundditgelegenen Theile ded Monded am ftdvjten
witfte, Hervorbringen. Qagrange Hat bieje Geftalt aud der
polffommenen Mebereinfiimmung der Rotation (Agendrehung)
mit per Nevolution (BVewequng um die Crde) nadygeiiefen,
und Gujjew fand af@ Ueberjchuf Dder arbfgeren Halben Aye
0,07, eine verhiltnifmdgig fo geringe Differeny, dafy bei der
Beredhnung der Mondbimenfionen die Formeln fitr die Kugel
qebraucht werben tinnen.

Bur Grmittelung ber Grdfe des Monbed ift vorerjt die
Renntnify feiner Gntfernung von der Erbe nothwendig. Diefe
" yoitd aus der Mondparalfaxe und dem Crbrabiud beftimmt.
Unter Parallage furzweg verfteht man den Wintfel, den et von
ben Gnbdpunften einer Standlinie nad einem Himmeldpuntte ge:
jogen gedadhte Bifirlinien einjdhlieen. Die Mondparallage ift
der Winkel, den bie Verbindungslinien ber Cndpunite bed Erd-
rabiug am Mittelpuntte ded Monded bilben. Diefe tann auf

verjhiedene Weife gefunben werden. Wit fiihren bier nur
bte Methode von Richger und Lacailfe an. An bemjelben
Mevidian meffen jwei Beobachter, ber eine nrblich und
ber anbere fidlichy vom Uequator, bie Benithhijtamjen Ded
Monbdes bei feiner Culmination. Berminbert man die Summe
biefer Diftangen um die Summe bder Polhdhen oder geogras
phifchen Breiten der Heiben Veobadjtungsorte, o exhdlt man
a3 Differeny bdie fugenannte boppelte Hihenparallaye bed
Mondez, b. h. den Sehwintel ber Grdfehne wifdhen den
Beobadhtern, vom Monde aud betrachtet. Diefe Hihenparall-
age nimmt mit fteigendem Monbde ab und wird gleich Null,
fobald ber Mond an bden Jenith fommt. Steht der Mond
am orizont, o ift feine Parallage am grifiten unb wird
Horizontalparaliage genannt. Diefelbe wird dadurd) ermittelt,
baf man bie doppelte Hohenparallaze durch die Summe ber
Sinug der beiben IJenithbiftanzen bdividirt. Nadh diefer Art
per Verecdhnung fand man ald mittlere Horiyontalparalioge
einen Wintel von 57/ 2,707%. Vet Den veridhiedenen Ent:
fernungen bes Monbes von der Grbe [hwantt fie ywifchen
53/ und 62

Begeichnet man ben Radiud der @ybe mit r = 859,5
geogr. Meilen, die mittlere Rarallage mit a = 57 2,707
und bie mittlere Gnifernung des Monbes von der Erde mit
d, jo ift in einem vechhwintligen Dreiecte eine RKathete und der
thr gegenitberliegende Wintel befannt, worausd bie $Hypotenuje
nad) der Formel: d = r : sin. a gefunben wird. Durd
Rechnung exhilt man fitr d ben Werth von 51799,05 Neilen
ober in runber Bahl 51800 Meilen. Die geringfte Entfernung
ift 48950 unb bie grbfte 54650 geogt. Metlen.

Gin weiteres Glement jur Beftimmung der Grdfe bed
Monbes ift der fdheinbare Durchmefjer defelben. Man ver:
fteht darunter ben Sehwinfel bes wahren Durdymefjerd ober
ben Wintel, weldhen bie Direftionslinien des Mondburdymefjers
im Uuge bes Beobachterd bilben. Mit cinem Telesfop, das
mit einem Fabenfrewze verjehen ijt, witd er gefunben, inbem
man die Jeit ded Durchganges der Monbdidjeibe iiber den
fentrechten Faden genau beobachtet und bas exhaltene Beitmaf
in das Bogenmaf vebucirt. Vet mittlerer Entiernung Des
Mondes exhilt man einen Wintel von 317 6,62“ al3 mittleven
jcheinbaren Durvchmefjer; folglid) ift ber {dheinbare Mondradiug
15/ 33,31“. Beyeichnet man bdiefen Wintel mit a und die
Gntfernung beg Monbeg von der Grbe mit d, fo ift der Mond-
radiug r, ald RKathete eined rechtwinfligen Dreiectes, Deffen
anbere Kathete und der ifhr anliegende Winfel befannt {ind,
leiht ju Deftimmen. ©8 ift r = d - tang. a = 51800
> tang. 15’ 83,31“. Da3 Refultat ergibt 234,3 Meilen, wo-
nach der Monbburdymeffer in gangen Meilen nady gegemmdrtig
alfgemeiner Annafhme 468 geogr. Meilen betrdgt,



Nach befannten geometrifchen Fovmeln ift folglich :

per Umjang = 2 r o = 1470 Meilen,
bie Oberfliche = 4r2ax = 688085 [ ]-Meilen,
ber Snhalt = 4, r3 7 — 53670692 Kb,-Meilen.

Da die Umfinge der Kugeln fich wie bie RNadien, bie
Dberflachen wie die Quadrate der RNadien und die Volumina
wie die Kuben berfelben fid) verhalten, o ift:

per Umfang de8 Monbes :

SR
5 5 B |
feine Dberflache = 1349 und
: 1
fein Volumen = 53

von Den entfprechenden Grifen unfever Erde.
Sdywieriger ijt die Ermittelung der Mafje bed Monbdeg.

Por der Auffindung bed Gravitationdgefesed durch Newton,
pen Bater der phyfijhen Aftronomie, war e8 unmidglich, die
Majje der Himmelstdrper ju beftimmen. Unter Jugrunde:
fequng biefed Giefeles, nad) weldhem bie Unziehung Jweier |
RKorper in gerabem Berhiltniffe zu ihren Majfen und tm |
verfehrten BVerhiltniffe zu bem Quabdrate ihrer @ntfermmgé
fteht, tonnen bie Glieber unfered Sonnenfyjtems auf verfdyie:

bene Weife gewogen werben. Fiir die Veftimmung dber Mond- 1 bt

maffe fithren wir fhier nur bie Methode von Laplace an.
@8 ijt befannt, daf Sonne und Mond durch ihre Anziehungs:
fraft eine Grhdhung des Meeredjpiegeld, bie Fluth, bewirfen.
Diefe exfolgt auf gleiche Weife, wie die fogenannten Storungen,
b. 0. bie Ubweichungen der Planeten von ihren regelmifigen
Bahnen, weldhe von der gegenfeitigen Anziehung dber Himmels-
forper hervorgerufen werben. Die Stdrungen ftehen im ge:
raben Verhiltniffe su den ftbrenden Majjen und im ver:
fehrten fubifchen Verhdltniffe ihrer Entfernungen. G2 ijt bdie
jolave Fluth nur 0,45 von ber lunaren, bdie Sonnenmaije
354936 Grbmajjen und bag Verhaltnify ber Entfermung des
Monded und ber Sonne von der Grde 1/,,,. E3 qilt folg-
fi) fitr m, die Mondmafje, die Proportion:
1:045 — m : 354936

— 400 : 13,
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ver Erdmafje wird.
Da bdie Didtigleit eined Kovperd durc) den Quotient
aud Maffe und Volumen audgedritctt wird, fo erqibt fich fitr

bie SMondbidhte : o ', ¢ 4z = 0,61 ber Gudbidtighit

Leftere ju 5,56 angenommen, erhdlt man fitr die Dicjtigeit
be3 Monded 5,56 X 0,61 = 3,4 von der Didhtigleit bed
Wajfers. Dag Gewicht bed Monded ijt fomit — 53670692
X 7419,833 X 1000 X 3,4 = 74543 Srillionen Kilo-

gramm obder ehwag itber 741/, Trillionen metvijdhe Sentner.

Mittelft ber Majje ded Monded fann endlid) aud) feine
Sdywerfraft an der Oberflidie bevechnet werben. J[n jebem
fugelfdrmigen RKdrper wirfen die AnyiehungBtedjte ber eingelnen
Moletitle fo auf dufere Gegenftinde, ald ob bdie gange Maije
ber Rugel in ifrem Mittelpuntte vereint wive. Die Wirfung
nad) aufen ijt folglich nach bem Gravitationdgefese yunehmend
mit der Maffe und abnehmend mit bem Tuabdrate der Gnt:
fernung be angejogenen Kbrpers. Begeichnen wir die Schwer:
fraft mit v, dag Verhdltnif ded Mondradiug jum Grbrabdbius
mit r und die Mondmafje mit m, jo ijt

1 1

m A W =10, 16 (o="11
bon der Sdhwerfraft ber Grde, und ber Fallvaum ber erjten
Getunde ijt gleid) 4,9045 : 6 = 0,8174 Meter. Nad) der
Formel jur BVerechnung der Pendelldnge: 1 = g : =2, wo:
tin 1 bie Penbdelldnge unbd g die Gnbgejchwindigteit der exjten
Sefunbe angibt, ift auf dbem Monbde die durchichnittliche Lange
bed Sefunbenpendeld — 2 X 0,8174 : 3,14162 — 0,1657
Meter, wdhrend fie auj ber Grdoberfliche im Durchidnitt
0,9935 Meeter betrdgt.

Hieraus folgt ber Shlufy, daf irgend eine Kraft auf
Monde 6mal wirflamer ift ald auf der Grdbe. Ein
Mann, der auf dber Erde 50 RKilogr. ju tragen vermag, be-
wiltigt mit ber gleihen Unftrengung auf der WMondober:
fladhe 300 Kilogr ober 6 Bentner. Gine mit der Gefchwin:
digleit von 500 Meter fentrecht in bie Hibhe gefdhoffene Kugel,
bie auf ber Grde 12743,4 Meter hodh fteigt, evreicht auf dem
Monde eine Hohe von 76460 Meter.

Uebergehend jur Darftellung der BVewegung bed Monbdes,
miiffen wir voverft feine Vabhn etwad ndher fennen lernen.

Der fdyeinbare Durchmeffer bed8 Mondesd ift bald grifer
und bald fleiner, al8 er eingangd bdiefed Theiled angegeben
wurde; folglich fann dber Mond nicht immer gleich) weit von
ber Grbe entfernt fein; feine Vahn ift nicht ein Kreig, jondern
eine Gllipfe, in beren einem Brennpuntte die Erde fichy befinbet.
Die Gyeentricitdt bdiefer Vahn betrgt 0,05484 ber Halben
groflen Uye und bie Neigung yur Cfliptif odber jur Grdbahn
50 8 40”. Jn Folge der Grbbewegung um bdie Sonne
it bie elliptifhe BVabhn bed Mondesd ju einer Cicloibe, Nab:
Yinie, oder bilbet vielmehr eine convege Curve.

Merbwitrdige Puntte der Mondbahn find: Dag Peri:
gdum d. i. ber Punft, welder der Erde am nddyten legt,
und bdad Wpogdum, ber entferntefte Vunft von bder Grbe;
ferner die RKnoten, zwei einanber gegenitberliegende Punfte,
in welden die WMondbahn bdie Gfliptit durchjchneidet, und
gwar der auffteigenbe Kuoten ober Drachenfopf, wenn der
Mond fich nach) Norden, und ber abjteigende Knoten obder
Dradpenfchwany, wenn er fih nad) Sitden bewegt.

V=m-ri—=—



Beobachtet man die Stellung des Monbded und vergleicht
fie mit ber eines nabe pabeiftehenben Firfterns, fo findet
man, baf der Mond tglidy eine gewifje Strede juriictbleibt ;
er Bewegt fich folglich von Wejt nad) Oft um bie Grbe, und
e8 vergeht eine Beit von 27 Tagen, 7 Stunbden, 43 Minuten
und 11,545 Sefunben, bi8 er wieber in bev gleichen Stellung
besfelben Fixfterns erjcheint; diefer Jeitvaum ift der fideri:
fdhe Monat.

Der tropifde Monat, die Beit ded Mondumlaufesd
in Veyug auf dbas Friihlingddquinoctium, ift um 6,865 Se:
funben Hirger al8 der fiberifche, weil Der Wequinoctialpuntt
gegen MWeften, alfo ber Mondbewegung entgegengefest, fort:
{dhreitet.

Die Beit von Neumond ju Neumond wird bev fyno-
pifdhe Monat genannt; feine Dauer betrdgt 29 Tage, 12
Stunden, 44 Minuten und 2,864 Sefunben, ift alfo 2 Tage, 5
Stunben und 51,309 Sefunben inger alg bie fiderijche Wmlauf
jeit. Diefe Differeny bewirtt die Bewegung per Grbe. Der Mond
Yegt ndmlid) in nabeyu 7'/, Tagen 360°, folglich in einem
Tage 13,2° yuriidf, wilhrend die Grde in einem Tage um einen
Grad ebenfalls von Weft nach) Oft fortfdhreitet. €3 entfernt fidy
alfo ber Mond von der Grbe (vom Neumond an gevedynet) tdg-
fid) um 12,2° und in etwad mehr af 29,5 Tagen um 360°.
Folglicy tritt er in Dbiefer Jeit in Conjunftion mit Sonne
und Grde; 8 ift wieber Neumond.

Bom Perigum jum Perigdum ju  gelangen, braucht
ber Mond eine Jeit von 27 Tagen, 13 Stunbden, 18 M-
nuten und 37,44 Sefunben. Diefe Beit with der anoma:
[iftifhe Monat genannt; ev ift 5 Stunben, 35 Minuten
und 25,895 Sefundben fdnger ald der fiberifche. Jn Folge
per ungleihmifigen Unziehung ber Grbe und Sonne jur
Beit der Oppofition und Conjunttion wirh bdie Bahn bed
IMondesd felbjt gedndert. Dag Pevigdum ridt von Weft
gegen Oft vor umd legt in einem Beitraum von 8,8505
Safren ben ganmgen Umfang von 360° juriif.  Darausd er:
flirt fich bie langere Dauer ded anomalijtijchen Monats,

Da die Mondbahn nidht mit der Gbene der Eliptit
{ibereinjtimmt, fondern nady obigen Angaben ju berfelben eine
RNeigung von 5° 8 40“ hat, die Anjziehung@fraft der Sonne
aber von bder Gfliptif Her auf den Mond wirkt, o fommt
biefer etwad frither sur GEliptif, alg bies jonft gefchehen
wiitbe; e8 Gndern fih folglich aud) bie Knotenpuntte dex
Mondbahn und zwar von Ojten nad) Weften. Daburd) witd
bie Beit, in weldjer der Mond vom aufjteigenden fKnoten ju
pemfelben wieber juviicffommt, fivzer alg der fiberijche Mo-
nat und davert nur 27 Tage, 5 Stunben, 5 Minuten und
35,81 Gefunben. Diefer Beitraum wird ber brafonifde:
Monat ober dber Dradenmonat genannt. Die Umlauf

jeit der Rnotenpuntte der Mondbahn um die Gliptit, welche 18
Sahre, 218 Tage, 21 Stunben, 22 Minuten und 46 Sefunden
bauert, ift unter dem Namen ,dag drafonifdhe Sahr” befannt.

Gine weitere Folge der fajt bejtindig gleichen Neigung
per Mondbabhu jur Gfliptit und des Ridjdhreitens dev Knoten
punfte ijt, daf ber Mond wihrend eined brafonifhen Jabhred
ungleihe Deflinationen hat. Fallt ber aufjteigende fnoten
mit bem Frithlingsdquinoctium jujammen, fo evreicht fowohl
bie nbrdliche als fitblicge Deflination ein Magimum. Sie
iit ber Summe der Neigungen der Efliptit jum Aequator
und der Mondbahn ur Gtliptit gleicdh), betrdgt alfo R3° 27°
20“ -} 5° 8 40" — 28° 36". Die Monbdbet(ination fteht
in ifrem WMinimum, wenn der abjteigende Kuoten auj das
Frithlingtquinoctium fallt und ijt gleich der Differeny pbiger
Neiqungen, d. 1. R3° 27/ 907 — bH%8/40“ — 18°18* 40%.

Wiihrend ber Mond auf die angefithrte Weife um bie
Grbe freizt, dreht ev fid) nur einmal um feine Aye, fo Daf
bie Rotationdjeit mit dem fiberijhen Monate genau iiberein-
ftimmt.  Jm Bergleidge jur Erdrotation ijt biefe Agendrehung
beg Monbdes fehr fangjam. Man gibt bHievon bie grofe
Wirfung ber Centrifugaltrajt bei der fenellen Revolution und
bem verfiltnifmifig feinen Krimmungsradiug der Mond-
bahn af8 Grund an. Da die Centrifugalfraft ber Majje
bes Dewegten RKbrpers proportional ift, fo muften die
iwereren Majfen bdes nodh) fliigigen Monded nady per jen-
jeitigen $ilfte besfelben fic) bewegen und wiiffen, nun er:
ftarrt, den Mond in einer Stellung eralten, pap fein Sdywer-
puntt, weldjer nac) ben BVerechnungen von Hanfen & geogt.
IMeilen ober genamer 59000 Meter von bem geometrijdyen
IMittelpuntte entfernt ift, jenfeitd bed legtern liegt, wodurd)
und ftetd die gleiche Monbdieite wugefehrt ift.  Bieht man je-
bod) in Grwigung, daf die Grife der Centrifugalfvajt divett
proportional ber Majfe und dem Yuadrate ber Gefchwindig-
feit, aber indireft proportional bem Kriimmungdradiugd bex
Babn ift, und bevecdhnet man nad) diefem Gefege die Centri:
fugalfraft beg Monbdes, fo ergibt fich ein bebeutend fleinereg
Refultat, ald man fiir die Centrifugalfraft der Gide und ber
Supitertrabanten exhlt, bei weld)’ leteren nad Secchi die
Rotation mit ber Revolution nicht fibereinftimmt. Die Lage
bes Scjwerpunttes und ber davon abhingigen Stellung bdes
Mondes jur Crbe ditrfte thren Grund pielmehr in ber Erd-
attraftion al8 in ber Centrifugaltraft Haben. Schon Laplace
jagte: , 08 wdre gegen alfe Wabhricheinlichteit anjunehmen,
baf Motation und Revolution bei ihrem Urfprunge vollfom:
men gleid) waren, fonbern o8 ift hinreichend, paf ihre ur
iprimglidge Differeny nur geving war; in biefem Falle ftellte
bie Unziehung ber Grde die Gleichheit Der, weldpe gur Jeit
befteht”. Dr. Schmict bejtdtigt nidyt blog biefe Anficht, fonbern
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beweit aud), wie wir im jweiten Theile fehen werben, bdaf
ber Schwerpuntt ded Mondes in Folge der Grdattraftion auf
ber biegfeitigen §albfugel liegt.

Aud ber Thatjache, daf der Erde jtetd diefelbe Mond-
~feite gugefehrt ijt, barf man nicht den Shluf ziehen, bie
gane jenfeitige §albfugel fei unferem Vlicde unjugdnglich.
Wi fehen von der Monboberfliche 0,59, wihrend der uns
ftet3 unfichtbave Theil derfelben nur 0,41 betrdgt. Der Grund
bievon ijt die jogenannte Libration.

Die Revolution bes Monbed it im Rerigdum am
jpnelljten und wird gegen bad Apogium hin immer lang:
jamer; bie Rotation dagegen bleibt fid) jtets gleich. Betradytet
man den Mond vom Perigium ausdgehend wdihrend eined
Umlaufed, fo fieht man, dafy er im vierten Theile der Re-
volution mehr al8 den vievten Theil feiner BVabhn juriictlegt,
wibrend er fich genau 900 um feine Age dreht; man fieht
folglich etwad {tber ben weftlichen Rand Hinein. Jm Apo-
aaum angefommen, hat der Mond die Hiilfte ded Weges ju:
viidgelegt und bdie fHalbe Drehung vollendet; ev jeigt fich
unjerem Auge wieder genau fo, wie vom Perigium aqus.
Nach 3/, Monaten hat er nod) nicht 2/, feiner Bahn juriict:
aeleat, wohl aber 3/, feiner Umbdrehung vollendet; unjerm
Blice dffnet fic) ein weiteved Feld geqen Dften hin. Diefes
weitere Sidhtbaviverden bed weftlichen und bitlichen Iheiles
per Monboberfldche nennt man Libration ber Ldinge;
fie betvdgt im Magimum 70 537 auf jeber Seite.

Die Mondage bilbet mit der Ehene der Mondbahn einen
Winfel von 83v 227, folglich hat der Monddquator 3u bdiefer
Gbene eine Meigung von 6° 38 Daler fommt es, daf
wir {iber den Nordpol Hinitberfehen, wenn er ung jugewendet
it Jft er aber von und abgewenbet, fo erbffnet fich ung
ein newed Gefichtgfeld itber ben Sitbpol hinaus. Diefe von
ber Netqung der Monbage ju feiner Bahn Herriifrende fchein-
bare Sdhwanfung wird Libration der Breite genannt;
fie exreicht eine Grdfe von 6° 47/ im Norden und Stiven.

Cnblich fieht man von verfchiedenen Stellfen der Grbe
aug nicht den gany gleichen Theil der Mondoberfldche, und
piefe, o3 vom Standbort auf der Erdbe abhingende, dheinbare
Berfchiebung nennt man die parallaftifde Libration,
die bi3 auf 61 Bogenminuten nad) jeber Seite hin jteigen
fann,

Tasd it dbagd Hauptjachlichite von den Clemeriten Hed
Monbded, wa3 3um befjern Verjtandniffe der folgenden Gr-
Orterungen voraudgefdhictt werben mufte.

Bhnfifdie Befdaffenfeit des Alondes.

Diefe Aufjchrift begreift von bem Monbe allesd in fidh, was
wir auf unferer Wobnftitte mit dem Namen Topographie,
eologie und Meteordlogie begeichnen. Wir laffen Hier einer
furjen Befdreibung ber Mondoberflade bdie ver:
jchiedenten neuern Unfichten itber die Bildbung berfelben, fo-
wie {tber bie AtmoBphire, Beleudtung und Tempe:
vatur beg Monbesd folgen und fithren fdhlieklich die Refultate
ber Forjchung fiber gegemwdrtige Verdnberungen an ber
Oberflache und deren Vewohnbarfeit an.

Mit unbewaffnetem Yuge erblickt man auj dem Monbde
ein Gemifc) von hellen und dunfeln Flecten in unregelmifigen
Formen. Durd) dad Telegfop treten biefe Hellen und dunfeln
Stelfen vom blenbenbdften Weif i3 jum tiefiten Grau ober
grimlic) Grau beutlich nad) Umfang und Form Hervor und
seigen genan bemerfbare Grengen gegen einanber, die grifiten:
thetl3 dber runden Form fih ndhern. Die verfchiebenen For-
mationen fonnen in 5 Haupttlaffen eingetheilt werben: in
Cbenen, Ringgebilbe, Berge, Rillen und Lidt:
ftreifen.™®)

1. Die Ghenen, welde mehr ald die Halfte der Monb-
oberfldche einnehmen, find theil8 duntel, theild hell, Die
bunfeln bielt man frither fiix Gewdffer. Die grdferen ywur-
den Meere, und ibhre in die Gebivge einjdhneidenden Theile
Bujen genannt, wdhrend die fletnern den Namen See ober
Sumypf erbielten. Diefe Beyeichnungen find auch in den
neueften. Monbdfavten beibehalten worden, Mit jharfen Te-
legfopen bemerft man auf bdiefen Ebenen jahlreiche Hitgel und
Damme, wellenfirmige Erhdhungen und Vertiefungen, fowie
fleine Kraterhidlungen. Die bedbeutenditen, mit freiem Yuge
fihtbaven und mit bewaffnetem Auge bei gemdfigter Ver-
griferung unterfcheidbaven, bdunfeln Stellen {ind folgenbe:
Der oceanus procellarum, der ben grifiten Theil ber nord:-
bitlichen Mondicheibe einnimmt; er legt ywifdhen dem 30.°
und 80.0 ditlicher Lange und bdem 20,0 fiidlicher und 45.°
nirblicher Breite. Jm Norden veveinigt ev fich durch den
sinus roris mit bem mare frigoris und im RNordwejt hangt
er mit dbem mare imbrium jujammen. Weftlid) von leltevem
liegt bag mare serenitatis, itber welchem aufeinander folgend

%) Da wir nicht in der Lage find, diefen Bldttern eine Vondfarte bei-
lfegen zu fonuen, fithren wiv nur jene Theile der Vondoberfliche mit an:
nahernben Pofitionsangaben an, die audy mit gevinger Vergrdferung leicht
gefunben werden fonnen. Bur beflern Orvientivung fei bemerft, daf die im
evften Bievtel beleuchtete Mondfeite die weftliche und bie im leten Bievtel
beleuchtete die ditliche it



bie lacus somniorum und mortis fidh befinben. Sitbweftlich
pom mare serenitatis erftredt fih bagd mare tranquillitatis
im Gitbweften b jum mare nectaris und im LWejten bis
jum mare fecunditatis, ber bunfeln Flade nahe am dufer
jten voeftlichen Ranbe ber Polimonbdjcheibe. Ndrdlich davon
ift von Hoben Bergen eingebdmmt bag beinabe gany runbe

fefite von alfen Meeven. Diefem bia-

mare crisium, bag ti : .
metral gegenitber, fajt am jibdjtlichen Ranbe liegt bas fleinjte
we{dhes im Norben nur

ber Meere, dad mare humorum,

feiht vom oceanus procellarum getrennt ift. Da8 mare
nubium bilbet den flidbweftlichen Sheil bes oceanus procel-
larum. Auffallend find aufer den genannten dunfeln Flecen
nody: der sinus medii im Gentrum ber Mondidyeibe unb bag
mare vaporum in et Mitte ywifchen dem sinus medii und
pem mare serenitatis. Die dunfeln Stelfen find am 3ahl:
reichiten im Norden, RNord - Oft und Nord-Wejt, fleiner und
fohirfer umgrenjt gegen bag Gentrum und @i’lbf%eit, und
feflen glmglid) in den fitlicyen Breiten. Im jdheinbaren Ge-
fidhte Des Monbed bilbet pas mare imbrium dag redjte unbd
9as mare tranquillitatis bag linfe Auge, Has mare nubium
ben Mumd und dag mare vaporum bdie Nafe. Die Schattie-
rungen Der recjten Seite und pwifdhen den Augenbrauen be:
jeichnen ber Reibe nad) bie Lage deg oceanus procellarum
und ded mare serenitatis.

Die hellen Monbdebenen find bedeutend fleiner und Dei
weitem nicht fo jablreich ald bie dunfeln. Weaen der Aehn:
[ichfeit bev Favbe mit den fie umgebenben Gebirgen find fie nicht
befonders auffallende Sheile der Monbdoberfldche. Die grdfte
biefer Ghenen 3iedt fich yvifchen dem mare crisium und dem
mare tranquillitatis nbrdlid) bid yum 52. Grad. Gine fleinere
pefjnt fich nbrdlich vom mare crisium am Rande der Monb:
fdheibe gegen Morden fin ausd unbd eine dritte liegt Hitlich vom
sinus medii.

9. Ringgebilbe mennt man alle runden Monbdfor-
mationen, die mit jhwaden Injtrumenten beobadytet ben vul-
fanijhen Kratern der Grde dhnlich jcheinen. Sie werden unter-

fhieben in Wallebenen, Ringgebivge und Krater,
JRallebenen werben jene wunben Fliden genannt, weldhe

10 big 30 geogr. Meilen Duvchmefjer Haben und mit einem
Walle von mifiger Hihe umgeben find. Dag Jnnere der
Wallebenen ift meiftend verhiltnifmaig eben und ofne be:
beutende Bertiefung, wahrend der Wall grofentheild aus etrem
Syjtem von Bergfetten Dejteht, die durch ThHdler getvennt und
von Shluchten durchfreuzt werben.

Die Ringgebirge untercheiden fich von den Wallebenen
purd) ben geringeren Durcymefjer, der ungefdhr 2 big 10
geogr. Meilen betvligt, und durd) die grifiere @rhebung bder
freigformigen, meiftens jhroff aufjteigenden und in feltenen

(o5}

Falfen doppelten Ummwalung. Bei einer groffen Anzahl ber
Ringgebivge erhebt fichy in ber IMitte der vertieften Fliche ein
fegelformiger Berg, Centvalberg genannt, ber nie die Hibhe
bed Walled erveidht. Ginige Ringgebirge fdhliefen fogar jwet
und mefhrere Gentralberge ein. Die Hichiten biefer Jnnen-
gebirge erreichen eine $Hihe von 4000 big 5000 Fuf, wih-
vend die fie umgebenben Wille vom tiefiten Puntte bed Jnnern
aug gemeffert 12000 und 16000 Fuf hody find. Sehr hiufig
liegt felbit bie dufere Flache hiber ald die Spiten der @entral-
berge. Sind die MWille dev Ringgebirge unterbroden und in
eingelne Berge jerlegt, jo nennt man fie Berglrdnje.

Die Anzahl der Ringgebivge ift fehr groff. Sie fommen
fauptiddlicy in den fiidliden Breiten in jo dihtem Gedrange vor,
baf fie fich fehr Hiufig in ihren Uupenwdllen beviihren. Der
Raum bdiefer Spalten erlaubt e8 nicht, mefhreve diefer interef:
fanten Mondgebilde ju befdhreiben; wiv fithren beifpielweife
nur folgenbe an. Das grofe Ringgebirg Copernicus, 20 Grad
ditlih vom mare vaporum, auf der britten oben evwdhnten
lichten Ghene, hat 12 geogr. Meilen Durdymefjer; fein Wall
erhebt fidh 10584 Fuf iiber dag MNiveau ber innern Cbene
und 2478 Fuf itber die dufere Umgebung. Jn ber Mitte
fteft eine Gruppe vou Centralbergen, worunter 3 itber 2400
Fug Hodh find. 20 Gradb weftli) von Copernicus im
oceanus procellarum ijt dag ftraflende Ringgebirg Kepler,
ber felljte Puntt im Volmonbe; er hat eine Hohe von 9400
Fup. Dap Ringgebirg Tycho, 12 Grad ditlicher Linge und
492 Grab fiidlicher Breite gelegen, hat einen Wallburdhmejjer
pon 113/, geogr. Meilen; feine Hbhe betvigt 16662 Fuf.
Sm Gentrum ded Kefjeld exhebt fidy ein Berg von 8000 Fuf
Hihe. Diefes RNinggebirge ift einer ber merfwitrdigiten Punfte
per Mondoberfldche, nidt fo faft feiner Dimenfionen wegen,
alg viefmehr wegen der jahllofen Hellen Streifen, die von
tom aug fiber 100 Meilen weit fich nac) allen Richtungen
fin erftrecfen. Gine SKuppel im Walle ded Ringgebirges
Curtius, nabe am Siidbpol de3 Monded, hat nad) Jul
Sdymidt eine Hihe von mehr ald 27000 Fuf und bildet
Pie Hochite Grhebung auf der Mondoberfldde.

Die dritte At dber Ringgebilde, die Krater, find jene
freisfdrmigen Gebilde, deven Durchmeffer weniger ald 2 geogr.
Meilen betrdgt. Grofe §Helligeit und bebeutende Tiefe it ifr
daratteriftijher Sug. Wenn fie eine walformige Grhedbung
faben, wetben fie tleine Krater genannt, yum Unterjchiede
ber Gruben, bei welcdhen fein erhdhter RNand bemertbar
ift. Die 3abl ber Krater ift von Jul. Schmidt auf 100000
gefthgt. Ste erfcheinen fowohl in den dunfeln unbd lichten
Gbenen, wie auch innerhald und auferhalb ber Wallebenen,
ber Ringberge und beren Abhinge, oder liegen an verjdhie-
benen Stelfen fettenoeife nebeneinanber.



3. Berge nennt man bdiejenigen Erhdbhungen, weldhe
mit den gleichbenannten Formationen ber Grde Wehnlichteit
haben, wie Gebirgsfetten, Hodlander, Bergipigen, Verg:
abern und VBevgritdfen. Die Vergfetten find auf dem Monbe
weit feltener und auf viel fiivzere Strecfen ausgedehnt al3
auf der Grde. Jfhre Spiken, bdie grdftentheild domfdrmig
find, erveichen eine §Hbhe von 15000 Hig 20600 Fuf. Die
auffallenditen  find: Die Karvpathen und Apenninen am
fiibliden und flidwejtligen Gnde e mare imbrium,
die Ulpen an der nordweftlichen Grenge bdesfelben. Die
Apenninen und Alpen, durd) weldhe der mittlere Meridian
aebt, gewdbren jur Beit des Halbmonded durch ifhre beleud)

teten Gipfel einen fefr intevefjanten Anblict. Wie die an:

gefithrten Gebivglfetten um dag mare imbrium, fo erjcheinen
per Raufafug im Nordojt, dag Hiamus- Gebirge im Sitdojt
und der Taurud im Wejten qleichjam ald Refte eined unge:
beuer grofen Walled um bda8 mare serenitatis.

4. Gany verjdhieden von Dden angefithrten Mondforma-
tionen find bie Rillen. Man begeichnet mit diejem Namen
lange, fymale, tiefe Furdjen, welde gewdhnlicdy gradlinig,
feltener in fehr mdfigen Kritmmungen, biterd jogar mebhreve
gany nabe bet einander paraffel durd) Gbenen und Gebirgs-
landidyajten, burd) jtemlich fteile Berge undb Kvatergruben hin:
jteeichen.  Jm  BVollmonbde jeigen fie fid) dem Beobachter
burdy fehr ftarfe Teledfope alg gldngende Lichtlinien, bei jchief
auffallenden Sonnenjtrahlen aber ald dunfle Fiden. Bon
ungefdhr 1000 Rillen, die man bis jest gefehen Hat, wird mei-
jteng fein befondere Hervortreten ded Anfanged und Enbdes be-
merft; in einigen Fdllen gehen fie von einem RKrater aus
und verlieren fid) in einer Gbene.

5. Die merfwiirdigiten Erjcheinungen der Mondoberfldde
find bie Lidytftreifen ober hellen Strafhlen. Diefelben
bilben fajt ausnahmslog Strahlenfyfteme, die in grdferer ober
fleinerer Cntfernung von Ringgebivgen, ald Mittelpunft, aug
aeben, radtal fid) augbreiten und bei hohem Sonnenjtande fo fehr
leudhten, bag man in den von ihnen dburdjzogenen Gegenben
gar nidgtd andered wabhrmimmt. Sie evjtreden fich viele
Metlen weit itber Gbenen, Krater, Verge, Thiler und alle
ormationen ohne Unterfdhied, in feiner Weife fich verdnbdernd,
Jbre Breite betrdgt meiftend 3 iz 4 geogr. Meilen. —

Aug biefen furzen, allgemeinen topographijdhen Angaben
ijt erfidhtlich, daf die Formationen dez Monbes von jenen
unfever Erde bedbeutend abrweidjen.

G5 frdgt fid) nun, wie biefelben entjtanden find.

Mit diefer Frage haben fid) bie Naturforidher in jiingiter
Beit mit vovziiglichem Fleifie bejchiftigt; eine einjtimmige Ant:
wort ift jebod) nod) nidt erfolgt.

Bevor wir die verfdyiedenen Anfidhten Hieritber anfithren,

mitffen wir und mit dev Bafis, auf weldyer fie aufgebaut find,
mit ber Theovie fiber die Cntitehung bed Sonnen:
iyjtems, vertraut madjen.

Die Naturforidjer find gegemwdrti daviiber einig, daf
unjer Sonnenjyjtem im Laufe der Jeit aus einem Nebelflect,
beflen Maffe wrfpritnglich im  Jujtande der fHiochiten Ver:
biinnung tm Raume gleichmdfig vertheilt war und weit iiber
bie Grenzen bed gegemwirtigen Planetenjyjtems binausreidyte,
fi) burd) allmdblige BVerdichtung entwidelt Habe, G2 wird
angenommen, bafy biefer wrfpriingliche Gasball aufer feiner
Fortbewequng im Raume nod) eine Rotation von Wejt nadh
Ojt um feinen Schwerpuntt gehabt Habe. Die einzelnen
Thetle wirften angiehend auf einanbder, und ausd der Summe
biefer anjiehenden RKrdfte entjtand bad Bejtreben aller Theil:
den, nad) einem centralen Punfte ju gravitiven. Dadurch
trat eine Verbichtung der Nebelmaffe ein, wobei nach den
Giefegen der medjanijdhen Wirmetheorie die Temperatur der
Majfe nacy innen gunabm, wihrend bdie dufern Theilchen
burd) Ausftrahlen von Wirme in den unermeflichen Raum
fig nad) und nad) abtithlten. Bei fortbauernder Verdichtung
wuch8 die anfangsd fehr fleine Rotationsgejdhwindigteit, welcye
eine BVergrdferung dev Centrifugaltvajt yur Folge hatte. So-
bald leftere der AnjiehungRfraft ded Kerns gleichfam, (sten
fid von ber fidh) jufammengiehenden Majje die duferjten
Theile ab und Dbilbeten eine Anzahl Ringe, die mit dem
centralen Kern concentrif) waren und um ihn rotivten.
Durd) die Stdrungen der gegenfeitigen Anziehungen bei un-
gleichen Rotationsgejdhwindigleiten jervifjen bdiefe Ringe, und
thre Theile bilbeten, dem Gefee ber Angiehung folgend,
ifolirte Majfen, die juerft immer diefelbe Seite dem Haupt-
fern jufehrten und im Sinne bed Ninged fih bewegten,
fpdater aber bei ber Bujammensiehung bdurd) AbEihlung, in
dolge der groften Gefhwindigleit ber entfernteften und ber
geringjten Gefdywindigleit ber nddjten Theile, eine Rotation
um ben eigenen Schwerpuntt annehmen muften. Denn bdie
Gejdywindigteit an den entfernteften Theilen war grofer und
an ben nddyiten fleiner ald am Sdwerpuntte, folglid) eilten
ihm jene voraug und biefe blieben Dinter ifhm juriicf, o3 ent:
ftand eine Rotation, Diefe Kugeln Hatten nod) eine fo Hohe
Temperatur, daf fie fich im gagfdrmigen Juftande befanbden.
G2 trat bet ihnen wieder ber gleihe Borgang ein, durd
welden thre btvennung von bem centralen Sonnennebel er:
folgte. @8 bilbeten fich Ringe jweiter Ovdnung, deven einige
fortbejtanden, wie wir e bet Saturn fehen, wihrend anbdere fidh
auf(dgten und ben veridhiebenen Trabanten ihr Dafein gaben.

Ueber ben Urfprung dber Nebelmajje und deven Bewegung
su forfchen wdre vergeblid). Mit Newton erfennen wir davin
ben Finger Gotted. Die legten Urfachen bleiben jeber vein



naturwiffendaftlicen BVetradjtung verborgen. €3 liegen hiev
Thaten ber gbttlichen Freiheit und Madht vor, bie fein mathe-
matifher Veritand aus Naturgefesen nadytonftruiren fann.

Diefe Theorte, von Laplace aufgeftellt und von Hinvid3
und Roche mit den Grunbdjigen dev Mechanit in befter Ueberein-
ftimmung Hefunden, gebietet Hohe Adhtung, weil fie die meiften
Shatfachen in einfacher Weife erfldvt, Den hodyiten Principien
ber Wahrheit nicht widerfpricht, von ernften Walhrheitsforidern
mit dem, wad und bdie gbttliche Offenbarung {iber dad
Sdpfungdwert Tehrt, veveinbar gefunbden und endlic) burch
Rlateau eyperimentell nadjgewiefen worden it. Diefer be-
vitgmte. Naturforjcher brachte in eine Mijdung von Waffer
und Weingeift eine tleine Menge Olivendl von genau ber-
felben Didhte. Das Del, welches dadurd) dem Einflufje der
Grbjdhwere entyogen war, ballte fid) fofort in Folge bder
Gofdfion gu einer Kugel. Plateau jtecte einen mit einem
ditnnen Scheibhen verfehenen Stift fo purd) bie Deltugel, daf
bag Scheibchen in der Mitte berfelben war und bder Stift
eine Axe der Kugel vorftellte. Hievauf verfepte ev bie ge und
mit i6r die Oelfugel in rajhe Umbdrehungen, und bie Kugel
plattete fich an den Polen ab. Bei fchnellerer BVewegung
trennte fid) vom equator ein facdjer Ring ab, der bei nod)
bejdhleunigter Gefchwindigheit in einjelne RKitgelchen  gerfiel,
die fid) freigformig um bie centrale RKugel bewegten und um
pen eigenen Schwerpuntt fidy brehten. $Hier Haben wir ein
polijtindiges Bild der Entjtehung bder Rlaneten und einen
trefffichen Beweid obiger Theorie vor Augen.

Hiernacy Hat iy der Mond von der Grbe ju einer Jeit
abgeldst, alg biefe nodh ihrer gamzen Mafje nady in Heifem,
gasformigen ober 3Abflitjfigen Buftanbe war. Davaud folgt
unmittelbar, dafy ber abgeldste Mond im Beginne feiner in-
divibuelfen Guifteny bdie gleidhe Temperatur und den gleichen
Ugareqatsujtand Hatte iwie bie Grbe. Der Abtithungd: und
Gyftarcung@progep mufite aber bei bem Monde viel rajdper
o fidy geben al8 bei Yefterer. Denn bei RKugeln von ver:
fdhiedener Grdfie ift bei fibrigens gleichen Umitinbden bie Warme-
augftrablung mit ber Grife der Oberfliche yunehmend, wbh-
rend die wirmebewahrende Kraft mit ber Grdfe bed Volumens
widet. Wie wir im erjten Theile gefehen, ift bie Oberfliche
bes Mondes faft viermal grdfer ald fein Volumen im Berflt:
nif der entfprechenden Dimenfionen ber Grde; folglich Fihlte
fidh ber Mond ungefihr viermal fdyneller ab ald bie Erbe.

Ueber die Bildbung  der Monbdformationen wihrend der
alfm@hligen AGHHhung und Crftarrung find in den Yekten
Safren drei Hypothefen aufgejtellt worben. Nad ber erften
fand bie Bilbung der Monboberfliche ftatt burd) vulfanijde
Gruption, nad der gweiten durch fosmifde Srruption
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und nad) ber dritten durd) tevreftrifche Attraction.

1. Wegen bder grofen Aehulichfeit fehr vieler Monbge:
bilde mit den Kratern teffurijcher Bultane gewannen bviele
Naturforidher die Ueberseugung, baf die Bildbung der Mond-
oberfliche ein Refultat vultonifher Gruption fei. Madhtige
Pertreter fand diefe Hypothefe in jingfter Beit an den eng:
lijcgen Uftvonomen Na2myth und Carpenter. Diefe uner-
miibliden Mondbeobachter weifen nady, daf jdymelybare Sub-
ftangen grdftentheils, namentlic) bie vulfanifhe Materie, in
threm gefdhmolzenen Buftanbe fpecifijy fdwerer find alg im
feften, ober baf fie fich Heim Schmelzen jufammengiehen unbd
beim Grjtarren ausbehnen.  Gegenitber der Anficht fritherer
Forjdher, Dimpfe ober expanfive Gafe ald treibende Krajt an-
sunehmen, bildete nachy Nagmyth und Carpenter biefe Aus-
behnung beim Grjtarven in Verbindbung mit ber Jujammen:
jiehung bes Bolumend bei der UbHihlung ben Hauptfaktor
bei ber Gntitehung der verjchiedenen Theile der Monbdoberfldce.

Durd) fortwdhrende Ausjtrahlung von Wirme in ben
falten Raum mufte die Oberfliche juerft erftavren und eine
fefte Schale bilden, weldhe einen mebhr oder weniger flitffigen
Rern einfhlof. Sobald biefes Jnnere junddit an der jtarren
Hitlle dem Feftwerden nahe fam, bdehnte 8 fid) aud, zer
fprengte bie fefte Schale, weil fitr die Ausdpehnung fein Raum
{ibrig war, und wurde, je nadh den Umjtdnben, mit groferer
ober geringever §eftigeit heraudgeworfen. Duvd) biefes Aus-
ftrdmen mufite die Shale verhltnifmdfig yu grof werden,
jo dafy fie bie Sunenmaffe nicht an affen Puntten beriihrte.
Die Folge davon war, dafy diefe nod) nicht fehr bide Hiille,
bem DBejtreben der eingefdhlofjenen Maffe fich anguidhliefen
folgend, fich abwedfelnd in Erhdhungen und Bertiefungen 3u:
jammengog , ober wellenfdvmig faltete, ober aber theilmweife
{ibereinanderfchob. So entftanden die feinern Unebenheiten
ber Monboberflace.

Vet fortichreitender Sunahme der feften Schale an Dicke
mufite die audwerfende RKraft wadfen und bdie flitflige Mafje
wegen bes geringen Fallraumes unb ber Wiberftandlofigteit
etner Atmosphire viel weiter fortgefdlendert werden, al3 bei
ben irbifchen Bultanen. Demnad) glouben Nasmyth und
Garpenter die Bilbung ber enormen Anzahl grdferer unbd
feinerer Rrater, ber Ringgebirge, der BVerge undb Gebirgs-
fetten, fowie ber Lichtftrablen und Rillen von vulfanijdhen
Augbrirdhen Herleiten ju ditrfen.

Durd) eine feine Oeffnung ber feften Mondfrufte fand
bie eingefchloffene Materie ifhren Ausgang und bilbete, wenn
bie audwerfende Kraft Hein war, eine Anjdhwellung ober einen
feinen Hitgel. MWav bei bem erften oder irgend einem fpdtern
Augbrudje die ejettive Kraft grof, fo erweiterte fidh die gange
Rihre, an der Oeffmung wurde bdie fejte Materie jertritmmert
und fortgefdwemmt, unbd e8 entftand am Ausflufje eine tricdhter:
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formige oplung, der jogenannte Krater. Die audfirdmende jenen Riffen wit die Entjtehung derfelben von Nagmyth und

Materie, welde am Grunde beg Kraterd rabiale Ridtung
annafm, wurde weit ither die Oberfldche hHinausgeihleubdert

|
|

Carpenter dbnlidhen Wrfachen jugejdhrieben. Die gleiche Kraft,
welche einen Krater bilbete, fprengte von diefem aus, alg Cen:

und fiel jum Shetl in den Trichter yuritcf, grdftentheils aber!trum, bie Monbdfrujte ftrahlenfbrmig; die davunter (agernbe,

lagerte fie fich auf der Wmaebung deg BVecfend und bildete
den Unfang des Walled, Vei ldingerer Dauer eined Aus:
brucjes, ober bei Wiederholung bdedfelben wurbe jowofhl der
Krater in ber Vreite und Tiefe, al8 auch der Wall in der
Hihe vergrdfiert. Grfolgte auf eine fehr beftige Gruption
eine weniger Deftige, fo brachte lefteve etnen Wall von
fleinerem Durchmefjer Hervor; eg bilbete fich) ein Krater mit
boppelter Ummwallung.

Bei allmabhliger Abnahme der audwerfenden Krajt fonnte
bie Matevie nicht mehr tber den Rand ded Kraterd Hinaus:
gefchleudert werden. Sie fiel in den Krater jurit, Haufte
i am Grunde degfelben an und ywar um fo ndher an der
Mimdung, je fdwdder bdie Auwurfsfvajt wurde; dabdurd
entftand eine Erhdhung, ein fogenannter Centralfegel.

€2 ijt mdglihy, bdafy bei diefem langfamen Ausjtrdmen
pie Kraterdifnung verftopft wurbde, dbie Materie an einer oder
mefhrern minder wiberftandfdbhigen Stellen um Durchbrudy
fam und fo mneme Kegel bilbete; in diefem Falle fonnten,
wenn die Wiberftandsfidhigteit grof war, wieder heftigere
Gruptionen erfolgen und an bder Stelle ber RKegel fleine
Krater entjtehen.

An den Kratern, in welchen fein Kegel fichtbar ift,
wurde entweder die Cruption ploglich unterbrochen oder bdie
augfliefende Majje ftieg fo Hoch, bdafy fie ben Kegel iiber-
jhwemmte, ja in feltenen Fallen jogar ben gangen Krater
fitllte und itber den Whall Hinausflof.

Wie die Centralfegel der Ringgebirge {ind, nad) Nagmytl
und Carvpenter, aud) bdie Berggipfel und Vergletten gebilbet
worben. Verhdltnifmdgig langfam flof Materie aus einem
fleinen Schlunde Hevvor und erjtavite um diefen Herum. Der
Gruptiongfanal blieb offen und wurbe gleicheitiy mit der er-
ftaveten Maffe langer, dhnlid) wie in einer Fontaine bei fehr
grofier Kdlte dad hevabfallende Wafjer ju einem {tetd wad):
fenden @ighiigel gefriext, ber itber den usfluf emporragend
ber Flitffigleit eine Oeffnung ldft und bei andauernder Kalte
ju einem maffiven SKegel fid) augbilbet, bdejfen Grdfe von
der Treibfraft ded Wafferd abhdingig ift.

Taudt man eine mit Wajjer gefitllte unbd Hermetijd) ver:
fchloffene Gladtugel in warmed Waijer, fo iibt dag eingefdhlofjene
Wajjer, weil e8 fich) {dhneller audbehnt ald dag Glas, einen fo
grofien Drucf auf die Kugel aud, baf bdiefe am [dwdcdhiten
Punfte zerfpringt; von ber Sprungjtelle aus ijt eine grofie
Anzabhl von Riffen nady jeber RNichtung hin fichtbar. Wegen
der auffallenben Wehnlichfeit der Lichtjtreifen bded Monbdes mit

flitffige Materie flof fogleich den gangen Rif entlang Hervor
unb trat ju beiden Seiten fiber, fo bdafy bie Streifen viel
Dreiter wurden, al3 big utfpritnglichen Spalten waven.

Diefelbe Mrfache, weldje die Lidhtitreifen hervorbradgte,
fonnte in LBerbindung mit dem Jujommengichen bder Krujte
beim UDbKIHlen die Mondrilfen gebildet hHaben. —

Ware die Augbehnung vieler -freigformiger Gebilde des
Monbed nicht fo auferordentlich grof und die Wnzahl bder-
jelben ftelfemwetfe nicht fo fibevrajchend, fo bite die vultanijche
Hypothefe feine unldzbare Schwierigleit dar. Allein Nasmyth
und CGavpenter felbjit wagen 8 nidht bdie Entjtehung der
Wallebenen, eined fo umfangreichen Theiled dev Monbdober-
flache, auf vulfanifhe Kvdfte juriickyufithren; einereits, weil
fie feine Gentralfegel befigen, und anberfeitd wegen ifrex
grofen Augdbehnung. Leftern Grund diirfte man wobhl aud
bejitglich der gridfern Ringgebivge gegen bdie Vulfanijten vor:
bringen. Bei ber Vilbung der Ringgebirge von 10 Meilen
Durdymefjer und baritber Datte die audgeworfene Diaterie
itber 5 geogr. Meilen weit nad) alfen Richtungen der Winbd-
rofe hinfliegen und eben fo Hodh jteigen mitffen. Ungeadytet
ber grofien Projeftionsfraft, die ausd angefithrten Griinden
auf bem Monbde wirte, it & dodh) faum annehmbar, baf
eine 3dbflirjjige Majfe, die fich burd) eine verhaltnijmagig
enge Spalte hindburchdrdngen mufite, ju jolcher Hihe emypor-
gefyleudert werden fonnte. Gben fo {[dwerwiegend gegen
biefe Hypothefe fpricht bdie itbevaus grofie Anzahl der Ring-
gebirge, ber Krater und fleinen Krater, mit denen die Wonbd:
oberfldche bejdet ift undb pwar an vielen Stellen jo didyt, daf
fie neben einander gar nidht Plag finden, jondern in einander
itbergreifen mitfjen. ©8 ijt fhwer yu begreifen, warum nad
ber Vilbung eined Kraters in nddhjter Nibhe 3iwei, brei ober
mefrere anbere Krater gebilbet werben muften, da das flitjjige
Monbinnere dbod) durc) bie bereits vorhandene Oeffnung am
leichteften emporquellen fonnte,

Da nad) ber vulfanifhen Theorie viele Mondformationen
gar nicht, anbere nur unbefriedigend erfldrt werben fonnen,
fo it die Vejdajfenbeit der WMondrinde nod) ein Problem,
deffen enbgiltige Lojung ausjteht. Die Hieroglyphe, von
weldger Mabler bei Erfldrung des Ninggebirged Aristoteles
fpricht, ift noch nicht entjiffert. IJn biefed geheimnifvolle
Dunfel bat in newefter Jeit ein gewiffer Afteriod Lidyt ju
verbreiten gejucht durc) Uufjtellung der fodmijden Hypothefe
ober durd) Grfldrung der Gebilde auf der Mondoberflide
burd) fodmifdhe Jrruption



9. Sn ber Beitfchrift Siriug erfhien im Jahre 1877
Seite 180 von A. Mepdenbauer folgendez: ,Aus irgend
einem ftaubformigen Rbrper (Dextrin ijt fehr geeignet) mache
man fih auf einer Unterfage eine etwa 2 em. hohe Schidt,
jtreiche Diefelbe glatt und laffe von einer Mefjerfpite ausd
einiger §bhe Fleine Mengen degfelben Kbrpers auf die Schichte
perabfalfen: Die Faljpurven {tellen die Monbdgebildbe jammt
und fonderd big auf die Strahlenfyfteme in einer Vollfommen-
feit- par, weldhe die bigher geltende Bulfantheorie ald fdhwer
beqreiflichen Srrthum geichnet.”

Der Gedante, die Bildbung der Mondoberfliche fei dufern
Ginfitfen guzuicdreiben, war alfo fdon auggefprodyen, al3
Yfteriod 1879 mit der Anficht in die Oeffentlichteit trat, daf
affe bie freigformigen ebilde, weldhe Der Mondoberflddye ihr
darafteriftijche Gepriige aufdriicfen und ihr ein von der Erd-
oberflche fo verhiedenes Ausjehen verfeifen, dafy all’ die
Wallebenen und Ringgebirge, die cylindrifchen Schlitnde und
Abgriinde, bie fleinern Kraterdffnungen und Gruben, vielleicht
jogar bie Meeve, fofern fie gerunbete, fdyroffe Ufer jeigen,
burd) den Hevabjtury fleinerer oder griferer fodmijcher Kbrper
entftanben finb. ,Spbhirijhe Welttdrper von fleineren Di-
menfionen a8 ber Mond waven e3”, {dreibt Ajterios, ,bdie
mit thm jufammenjtiefen und feiner Oberfliche diefe Geftalt
aaben.”

MWoher famen biefe Kdrper in fo grofer Babhl, in
o verjchiedener Uugdehnung, wird man fih vor allem
fragen, baf fie foldhe Spuren auf dem Meonde juvitctliefen ?

Man betradhtet gegenmirtiq wohl alfgemein die Afterniden
af8 fleine, mit planetarifdher Gefdhwindigteit fich beywegenbde
Maffen, die im Weltraume nad) den Gefegen der allgemeinen
Sdhwere, eingeln fowohl, wie and) in Schwdrmen und Ringen
um die Sonne Ffreifen; e8 ijt befannt, baf einige biefer Kdvper
in ben Bereidh) ber AnjiehungRfraft der Crdbe fommen, al3
Teuchtende Rugeln von bebeutender Ausbehnung (Feuertugeln)
fih rafch am §immel Hinbewegen, oft einen feurigen Schweif
Setunden {ang suriidlaffen, nidht felten mit mehr ober weniger
[auter Detonation in ber Erbatmosphdre zerplagen und ald
Meteorite oder Aérolithe jur Grde niederfallen. Die zabhl:
reidhen eberlieferungen von Steinfillen und Steinvegen ausd
bem Alterthum ditrften darauf hinbeuten, daff foldhe CEridyei:
nungen in ben fritheven Jahrtaufenden Hiufiger vorfamen,
afg in ber neuern Ieit.

Unvergleidhlich) gridfer ift bie Bahl jener Afteroiden, weldye
unter dem Namen Stexnfdhnuppen pldglich) auftauden, ald
weife, fternartige Funfen rajh am Himmel hinjdhiefen und
eben fo plbglich wieder verfdywinden. §. A Newton {hakt
bie tdglidh auf der gamgen Grbe mit unbewaffnetem Auge
fidhtbaren Sternfdynuppen auf 71/, Millionen und auf 400
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Milfionen, wenn man den gangen Himmel gleidzeitiq mit
ftarfen Telegfopen beobachten fonnte.

Mit einer Gefdhwindigleit von 4 bid 20 Meilen be-
wegen fie i) in jahlreihen Schwdirmen um bie Sonne in
elliptijchen Bahnen, weldhe die Erdbahn durd)idhneiden; jene
bed Laurentiug-Stromed 3. V. an dem Runfte, an weldem
bie Grde anfang® Auguit ift,

Die Miglichteif einer Collifton der genannten Korper mit
pem Monde wird man foum in Abrede jtellen finnen.

Einen fernern BVorvath von Welttdrpern glaubt Afterios
nach) der Theovie von Laplace in nddfter Nihe ded Monbes
juchen zu difen. Nacy diefer Theovie und dem Plateaw'jdhen
Eygperiment fann fich von ber Crbe ein Ring (o3getvennt
haben; berfelbe [H3te fich bet ber bHihlung in eine Anzahl
fphdarijher Maffen auf, weldje um fo fdhneller erftarvten, je
fleiner fie waven. Diefe Kidvper jepten ihre Civculation fort,
big einer von ifnen, der Monb, madhtig genug war, nad
und nad) durch Attraction die anbern alfe mit fich ju veveinigen.

An Material fehlte ed alfo nicht, die Bilbung dber Mond-
oberfldche aufern Einflitfjen ujchreiben ju tomnen.

Sebhen wir nun, wie nad) Afteriod bie wverfchiedenen
Formationen entftanben find.

Die Wirfung einftitrzender Kirper war in den ver{die:
benen Bilbungdperioben ded Monded nicht diefelbe. In ber
erften Periode, in welder die gange Mondmafje nody feuer-
flitfjiig war, mufiten die herabfallenden Kdvper in diefem Glut:
ocean untertaudpen , fidh aufldfen und verfhwinden. Die
Wirfung befdhriintte fich bavauf, dafy die Majje ded Wonbdes
vermefhrt yourbe. Gin Denfmal ihred Einjturyed hinterliefen
fle auf ber Oberflide niht, da bdie ringfdrmigen LWellen,
welde fie aufwarfen, fih wieder ebneten.

Sn ber jweiten Periode, ald dbie Oberflide in einem
Uebergangssujtande fichy befand und nict mehr flitjjig, dod
aud) nidht Hart und fpride, fondern bilbjam und jihe war,
bitbeten fidy die Wallebemen. Gerabfallende Kbdrper durch:-
brangen bdie 3ihe Sdale, verfanfen in bdie flifjige Tiefe
und wurben in berfelben aufgeldst. Die Wirtung an ber
Mondjdhale war erftlich, daf dagd Material gefdymolzen, wellen-
formig bei Seite gebrdngt und am Ranbe aufgeftilpt wurbe.
Wihrend die innern Ringwellen fihy abfladyten, blieb bie
Gufexfte ftehen, weil die halbgefhmolzenen Mafjen nicht mehr
gang guritdfanten, fonbern fich an der ungejdhmolzenen Umgebung
ftauten. Diefe erjtarrende Welle bilbet den Wall , ber ftets
einen grbfern Durchmeffer hat ald der eingefunfene Kbrper.
Gine yweite Wirfung war, daf durd) den einftitrzenden Kbrper
eine feinem Volumen entfprechende Maffe verbrdngt wurde.
Diefe modhte jum Theil auffpriten und den Wall vergrdfern,
ober an einer andern offenen oder {dhwadien Stelle entweiden,



oder aber an der Einfturydffnung eine Fluth bilden. Jm
legten Falle entjtand bei volljtindig gejchloffenem Walle inner-
halb besdfelben eine Gbene, deren Niveau bedeutend hiher
liegt al8 bie dufjere Umgebung, wie 3. B. die Wallebene
' Wargentin; bet (iicfenfaften ober ftellemweife ju niedrigen
Wiillen fonnte die aufquellende Majfe aug- oder itberfliefen,
wovon bei einigen Wallebenen deutliche Spuren fichtbar find,

S der dritten Bilbungdperiode war die Mondjdhale alf-
mdfhlig fo feft geworden, daf ein Hervabftitrgender Kirvper fie
nidht mehr volljtdndig durchichlagen und fich in die Tiefe ver-
jenfen fonnte. Diefer Periode glaubt Afteriod die Bildbung
per Ringgebivge zufchreiben zu fdunen und in diefen freis-
formigen Bergmajien von ungeheurem LVolumen nicht bdas
aufaeftitipte Material Der Mondichale, fondern die aueinanbder:
gefaffenen Beftandtheile bded frembden Kbdrperd ju evfenmen.
Dennt durd) den Sujammenitof wurbe jowohl im fallenden
Kibrper ald3 aud) auf jenem Theile der Mondoberfldche, den
ev berithrte, Warme erzeugt, welde die Aufldjung und den
Berfall befinberte, ©8 fann fogar eine Gyrplofion bdiefer ein-
ftityyenden Kbrper mit Wabrfcheinlichfeit voraugefest werden,
ba ja die Feuerfugeln {dhon explobiren, wenn fie in bie Crd-
atmogphive eintreten. Die Wirfung einer folden Erplofion
nad) alfen Seiten bhin fonnte e8 fein, welche den griften
Theil der Maffe beg gerfprengten Kdrperd fammt vorhanbenem
lodeven Mondmaterial in Gejtalt eined {dhroffen RNinggebivged
emporthitrmte und jene ungeheuven, fteilen, cylinderfdrmigen
Rratermwinbe bilbete.

Bezitglich ded JInnern der RNinggebirge unteritheidet Afte-
riod brei Uvten: Ninggebivge mit glatter, duntler Fldade;
Ringgebirge mit concaver Flache, haufig in glingend fHeller
Farbung, und endlich Ringgebivge, in weldhen fidh) ein Cen-
tralberg erfebt.

Bei der Lildbung der exften Yrt war der Stof ded herab:
jtitezenden Kbvperd ftarf genug, dbie Mondjchale ju fprengen ;
die enwirfte Oeffnung war ju flein, den Kdrper untertaudyen
su lajfen, wobl aber grofy genug, dag in Folge ber Mitthei-
lung beg Stofied nad) innen nothwendig geworbene Auf:
fteigen ber Flirjjigleit yu ermiglichen. Die Kraterfldche diefer
Art Ringgebirge dheint alfo wie jene bder Wallebenen ent:
ftanden 3u fein.

Jn den Ninggebirgen mit concaver Flache bohrte fich
ber fallende Kidrper in Folge feiner Notation beim Sturze
tiefer in die Mondjdhale ein, dhnlich wie eine Kugel au
einem gejogenen Robhre grdfere Wirfung hat. Ein Augfliefen
ped Monbinmern fand nidht ftatt. Die Materie ded fremben
RKorperd bildet bie Oberflicdhe ded Kraterd, worauf die auf
fallende Aehnlidpteit ber Helligleit diefer concaven Fladhen mit
pem umbergelagerten Ringgebirge hindeutet.
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Die Ninggebivge mit Centralberg, ber juweilen ald ein-
selner Kegel von bewunberungdwiinbiger Regelmdipialeit, diter
ald unregelmdfiges Centralgebivg im Mittelpuntte ded Kraters
erfcheint, fonnen auf den gleichen Urfprung, wie die frithern,
suriicfgefithrt werben.  BVeim Yujfallen Ded vielleicht etwas
[oderen Rbrper3 auf die bide Mondidhale wurde ein Theil
radial binausgejchleudert, wihrend der Kern an der Stelle
fiben blieb, wie ber Kern eined auf eine Harte Fldche ge:
worfenen Schneeballed in der Form eined mehr oder weniger
regelmdfigen Kegel® an der Flddhe haftet, wihrend die dufern
Thetle audeinanderfahren,

Die Crfldrung bder fleinern Krater und Gruben findet
nad)y biefer Hypothefe feine Scwierigleit. An den Stellen,
in weldhen folche Oeffnungen dicht qefdet vorfommen, find
bie Folgen eined fosmijdhen Hagelwetters erfennbar, von
weldhem joldje Gegenden heimgejud)t wurden. Schon Richard
Proctor fafh in ihnen bie Spuren eined RNegend von meteori:
fhen Maffen. Die jerftreut und eingeln liegenden Krater
entffanben durd) den Stury fleiner Meteore von Harter Be-
jaffenbeit. An Stellen, weldhe feinen grofen Wiberftand
leijteten , fdhlugen fie tiefe Qbcher, wie die Meteorfteine auf
ber Grde 15 Fuff und daritber in bad Junere eingedbrungen find.

Wie find aber die Meere, bie Gjebirgsfetten, die Rillen
und bie Ldtftreifen entftanben? Kbnnen aud) diefe Gebilde
ald Folgen fodmifcher IJrruptionen betradhtet werben ?

Ujteriod bejaht aud) diefe Frage.

Die Meerbufen von halbfreidformigem Ranbe, die Meere
mit elliptijhen und freigfdrmigen Ritjten, wie bdag mare
crisium und ba3 mare serenitatis grengen in ihrer ganjen
Bejdyaffenbeit o nahe an die Wallebenen und Ringgebirge,
pafy bie Miglichfeit einer gleichen Gntftehung nicht verneint
werben darf. Ja fogar ba8 grofe mare imbrium, das von
ben groften Gebirgsfetten, den RKarpaten, Wpenninen und
Alpen, begrenyt ijt, fann auf gleichen Urfprung uriickgefithet
werden.  Gin  herabitiirzender Kirper von fehr grofer Aug-
behnung {hlug ein ungeheures Stitd der Mondjdhale ein ;
e3 erhob fich eine gewaltige Fluthwelle, weldhe die Monbd-
frufte in weitem Umfange aufbrad) und bdie Triimmer auf
den ftehengebliebenen Rand bed EGinbrudjes warf, Der Grife
bed Derabgefallenen RKirper8 und ben Folgen ded Sturyes
find die Wirfungen, jene colofjalen Gebirge, proportionirt,

Die Meere mit unvegelmdfigen Umriffen Halt Aftevios
fite Ueberbleibfel grofartiger Ueberfhwemmungen, weldhe die
Nieberungen bded Monded ausfiillten und bedectten, E3 wurbde
erwodhnt, dafy bei der Bilbung der erften und jweiten Art der
Ringgebirge, der Wallebenen und runden Meere burch) ben
Stofy und Drud der fo3mifchen Kdrper fliiffige Matevie aus
pem Monbinnern emporgetrieben werben mufite, Vei nidht



volljtindig jhliefenden Willen ftrbmte biefe Materte itber,
Breitete fich) aus unbd bilbete diefe Fldchen.

Die Mondrillen find Riffe, welche entweder ourd) Con:
traction der Oberfldche ober durd) gewaltjame Gridhittterung
perfelben von aufien her entjtanden find.

Beytiglich der Cntftehung dev Lichtitreifen hat Afterios
diefe Unjicht: Beftand ein fogmijcher Kirper, ber von dem
Monde angezogen wurde, aud verfdhiebenartigen Stoffen, o
exfolgten bet Dem Anprall umd Dder Grplofion audy verjdhiedene
Wirtungen. Die fdhwerftiifjigern und bidhtern Beftanbdtheile
lagerten fidh) in Gejtalt von Bergen und Tevrafjen in der
Nihe ab, die leidhtiliifjigen Dagegen wurben weiter Hinaus:
geworfen und bildeten um Dbag Ringgebirge Herwm jenen
fellen Nimbuz, ber bet Tycho und anbern bemertt wird.
War die explofive Krajt auferordentli ftart und die Quantitdt
ber leichtftitfjigen Majfe ungewdihnlicy grof, fo wurde lefitere
firahlenformig aud) verhdltnifmifig weit hinauggejchofjen unbd
bilbete nadh ihrem Niederjchlage jene fellleuchtenden Strablen,
bie fogenannten Strahlenjyjteme obder Ldtjtreifen. —

Aug diefen furgen Umniffen ift erfichtlich, dafp die fo3-
mife Hyvothefe gegenitber der vultanijhen ben Vorzug bder
G infadhheit und Gonfequen; fitr fich hat: fir jammlide Detaild
ber Mondoberfliche, fite die fleinften, tie fitr die qroften,
gibt fie denfelben Grfldrungggrund an.

Dag BVebenfen, daf Meteoviten aud) auf bie Girde hatten
falfen mitffen, wenn fie auf dem Monde folche Verheerungen
bewivtten, ift leicht ju Geben. Bur Beit, ald ber Mond eine
fefte Schale erbielt, war die Crde al8 viel grifever Welttdrper
nod) fange nicht jo weit abgetiihlt, bafy fich eine fefte Ober-
flliche Dbilben fonnte. Ginjdhlagende Meteoriten muften in
bas Snnere eindringen, ofne auf ber DOberfliche Spuren ju-
viidulafien. Die Mdglichreit, pafy in ber Gritarrungdperiode
ber Grdpiiffe grope SKbrper fielem, it nidht audgefdylofjen.
Sypridht ja Gruithuifen die Rermuthung aud, die Jnjeln Ceylon,
Newu - Holland, Neu = Guinea, und dag Land Vihmen feten aud
ber Quit herabgefallen.

ie aber die Bildbung der ungeheuren Verglringe durdy
Yuffprigen der innern jabilitfjigen Mafje pber ber Theile explo:
pivter Rbrper ju einer §ohe von 20000 Fuf moglid) war,
und wie Leidhtiifiige Subftanzen ur Bilbung ber Qidhtitreifen
fiber 100 geogr. Meilen weit hinausgefdyleudert werben fonnten,
fiberlafjen wiv weiterer Forfhung und wiffenfdaftlider Dis-
cuffion von Fadymdnnern, und geben itber yur Darlegung ber
Ynficht von Dr. Schmid, wonad) die Bilbung per Mondober:
flache tevreftrifdher Attraction suzufchreiben ijt.

3. Sn bden beiden Behanbelten Hypothefen iiber die Ent:
ftehung der verjdhiedenen Mondformationen wurbe die gegen-
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feitige Unjiehung swifchen Mond und Erbe gany unberiid:
fichtigt gelaffen, und dod) ift e8 miglicy, dbaf diefe allein dem
Monde die gegemwirtige Phyfiognomie aufdritctte. Sobald
Grde und Mond nach der Laplace’jhen Theorie raumlid) ge-
trennt waven, Hlieben fie in gewiffer Hinfidht nod) ein Ganges.
Beibe jogen einanbder gegenfeitiy an und freidten um den
gemeinfcyaftlichen Schwerpuntt. Der Antheil des Monbdes
an biefer Anzichung “ift in ber Fluth: und Ebbebilbung am
flarften bewiefen. Bermag aber der Mond bei fentrechter An-
yiehung dag Meernivean ber Grde um 16 44 Joll ju heben,
fo witd auch die Grbde ihrerfeitd bei ber Geftaltung bes
Mondes, ald bdiefer nodh) nicht gdnylich exftaret war, nidt
ohne Ginfluf gewefen fein. Durd) Bujammenijtellung der be=
siglichen Factoren, al3: Maffe, Rabienverhiltnif, Schwere
und Reibung, ergab fich, dafy die fenfrechte Crdangiehung auf
bem flfifjigen, votivenben Monde eine Fluthwelle von 182/
Fufy Hervorbradyte; ohne Rotation witthe bie Fluthwelle eine
Hohe von 547 Fuf erreicht haben. In Folge bdiefer Fluth-
und ©hbebewegung fonnte dev fliiffige Mond wdbhrend feiner
Rotation nicht fuge(formig fein. Denn nad) dbem Newton’jden
Uttractionsgefese mupten jene Theile deg Monbdes, welde der
Grdbe am nidjten fagen, ftirfer afd fein Mittelpuntt, bdie
entfernteften bagegen fdwider ald diefer angezogen werden.
AE bitdjame Maffe gab der Mond bdiefer Ungleichheit nad,
befute fich in der Ungiehunggrichtung augd unbd jwar nad
pemfelben Gefee ber Grde ju mehr, ald auf der ber Grbe
abgewanbten Seite; er bildete ein Cllipjoid. Durd) diefe
ungleidymdpige Berlingerung wurbe bdie Dbiesfeitige Monbd-
blfte dem Bolumen nady grbfer ald bie jenfeitige, wahrend
ber Majje nac) beide gleich bleiben muften; folglicy vitdte
ber geometrifhe Mittelpuntt von dem ftatijchen Mittelpuntte
ober Schwerpuntte fort gegen die Grbe hin. Solange der
rotivende Mond in feiner Gefammtmaije nody volfommen
flitfjig woar, ftellte er in jeder beliebigen Lage uv anjiehenden

| Grde das Gllipjoid bar, deffen geometrifher Mittelpuntt der

Grde ftetd ndher lag ald der ftatijde.

Durd) ununterbrochenes Augjtrahlen von Wiirme gegen
ben falten Weltraum wurde im Laufe der Beit die Tempe-
vatur o Hevabgeftimmt, dafy eine dufeve Hitlle allmahlig in
pen Bujtand ber Steifffitfjigleit und fehlieRlich in Dden bev
Startheit fiberging. JIn diefer Periode bewirfte bie Reibung
an ber jteifen Oberflidye eine Schwadjung der Ebbe und Fluth,
¢g Dilbeten fich Unregelmdfigteiten an bder Wolbung, welde
von ber jchwidjern Fluth nidht mehr befeitiget werden fonnten,
und dadurd) nahm audy die Rotation nad und nadh an Ge-
jdpwindigteit ab, big fie endlid) yum Stilljtanbe tam, naddem
bei fortgefdhrittener Grjtartung ber Reibungdwiberjtand bder

Fluthwellen an jenen ftetd wadfenben Unregelmafigfeiten bder



agialen Nichtung ded geometrifhen und ftatijdyen Mittelpunttes
jum Grbeentrum immer mddytiger entgegengewirft Hatte.

Wie ftand aber ber Mond {tille?

Bringt man in einer hohlen Kugel auferhalb bed Centrums
ein Gewidhtdhen an, fo daf ber Schwerpuntt nicht mit dem
geometrifchen Mittelpuntte jujammenfillt, und (it fie Yang-
fam itber eine horizontale Gbene rolfen, o fommt fie devart
in Rube, daf bag Barycentrum, ber Schwerpuntt, genau untex
dem geometrifchen Mittelpuntte, alfo genan wijdhen lefterem
und bem aniehenben Grbeentrum fiegt. Bor Erreichung
diefeg ftabilen Gleichgewidtes ozcillivt die Kugel eine Beit-
lang um ihr Baryeentrum,  Auf gleiche Weife fam and
der Mond nidht ploglich von feiner Rotation in die gegen-
wartige Rube; ber Uebergang war eine lang andbauernbde
Penbelbewegung. Dasd jtatifhe Centrum blieh jeht das der
Grde ndbere und bildete gleichjam bdie Scheibe ded mit der
gangen Mondmaffe bejchwerten Penbeld, weldhes in der Rich-
tung bed Monbddquator mit allmdhlig abnehmenden Schwing:
ung@weiten o3cillirte.

Jn diefer PReriobe war die ftarre Mondhiille anfangs
nod) fo dinn, dafy fie entfprechend ftarfem Dructe nadhgad,
ftellenmeife gerrify und anbringenbe fliifjige Untexftoffe burch-
lief. Der Mond nabhm eine von der Kugelform mehr ab-
weidjenbe Geftalt an. Die fenfredhte Crbamzichung wirfte
nur mehr auf jiwet entgegengefete Bigen des Monbdiquators,
Die grofie, der Grde jugefehrte Are nahm zu, wihrend die
Pole fich abplatteten. Auf ber biesfeitigen Mondhalbugel
waten bie gewaltigen Hube der hin- und Herlaufenden Unter-
fluthen nady Newtons Gefel qrifer ald auf der jenfeitigen.
Sie forberten alfo auf erfterer jebedmal mehr fllifjige Maife
auf bie Oberfldde yur Gritarrung al auf letever. Die Folge
bavonwar, bafy die ber Grde jugefehrte Mondhilite mehr be-
jdhwert yourbe al8 die gegenitberliegenbde, daf alfo der Schwerpuntt
fih immer mehr und mehr vom geometrijhen Mittelpuntte ge-
gen bie Grbe hin bis jum Schlufbetrage von 8 geogr. Meilen
entfernte. Denn gleidy wie in einem §ebel, in weldhem der
eine Arm mebr belaftet wird al8 der anbdere, jur Herftellung
bed Gleidhgewichtes eine Berfdjiebung bdes Unterftitgungs:
puntted gegen bie jchrerere Lajt hin nothwendig ift, jo mufte
audy ber Schwerpuntt deg Monbes, gleichiam der Unterftitgungs-
puntt ber langen Aze, welche biesfeits des Mittelpuntted mehr
alg jenfeitd belaftet wurbe, ber gridfern Qaft ndher ritcen.

Die Lage ded Schwerpuntted war wihrend dber Pende-
lung@periobe nidht nothwenbig auf bdiefelbe Axe Befehrintt.
Durd) bag Hervorfliefen griferer Maffen an  {hwddjeren
Stellen der Oberfliche und deren Grftarrung einerfeits und
in Folge ber Librationen anderfeits wurben einige Monbbrter
fdjroerer al8 anbere, weil fpecifii fhmwerere Stoffe an langere
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Hebelarme gelangten. Cine folge Annabhme Hatte eine Ver:
viifung be3 Schwerpunttes, eine daraus refultivende Yenderung
ber Mondage und eine Drehung der Monbduge! nothwendig gur
golge. Die Formation der fihtbaven Mondoberfldche (iRt eine
foldye Berdnderung vermuthen. Bur Jeit der Notation und am
Anfange der Penbelung@periode lag ber Nordpol des Monbdes
fajt in ber Meitte bed mare imbrium. Die Stellen der grofien
Meeve firddjtlich und fiibweftlich von bemfelben geben Jeug-
nify von grofien Augftrdmungen fdhwererer Junenmajfen. Durh
biefe Befdhwerung der Nordhdlfte nahm bder Mond eine nord:
fitbliche Richtung an. Dag ebermaf folder eberfluthungen

auf ber Norbojtjeite im oceanus procellarum verdnderte jene
nowdjitblide Drehung in eine fiibweftlide. Sn Folge diefer
Polverritcfung des Monbdellipfoided ift die geringe elfiptijche
Lerldngerung nidt bemertbar, weil die ehemalhlige norbpolare
Abplattung uns fhrige jugefehrt ift und bdie fitdpolare auf
ber jenfeitigen Monbdhdmisphdre liegt.

Der Mond  ftellt und hiernadh) einen Weltthrper bdar,
weldper einem nabegu gleichen und gleichgerichteten Ginfluffe
ber Grde ausgefelt, feine beweglihen Snnenftoffe fo ange:
orbnet hat, baf ber Schwerpuntt ftavt feitiwdrts feines mathe-
matijhen Mittelpuntte8 und nady bem angichenden Welttirper
bin verlegt wurbe. Daf beim Uebergange der Rotation in bie
Penbelbewegung und wihrend der gangen Dauer der lehtern
bad Ebbe- unbd Fluthphinomen an der Oberfldche lebhafte Be-
wegqungen, grofartige Verdnderungen und bei theilweifer und
pilliger Gritarvung beg Kibrperd Hleibende Nnrvegelmdfigteiten
bewirtt haben muf, fann nicht in brede geftellt werben.

Wie fteht aber die gegemwirtige Geftaltung der Mond:
oberfliche mit diefen Vorgdngen in BVerbinbung?

Nady forgfdltiger Priifung ber Mondphotographien von
Warren de (o Rue burd) dag Stereodfop urtheilte Dr.
Sdymid, baf eine dburdhicheinende, ja theils villig durdfichtige
Majfe von gevinger Reflexionsfihigteit nachtedglich fiber eine
anbere undurdjfichtige geflofjen und erftavet fei und jest bie
jogenannten Meeve, wirflidhe Cinfenfungen der Oberflidye,
bilbe. Diefe Maffe it glagartig und thetls {hwady rbthlich,
theils fdhwady gritnlich gefdrbt, wie ein fo verjchiedener Schim:
mer ber Meere befunbet. Gigendhajten glazartiger Stoffe
finb Spribdigteit nad) der Grfaltung und fternformiges Jer-
fpringen unter Gimvirfung eined Drucked ober Stofes.

Nad)y dem fpecififhen Gewidjte bes Mondes, bdaz im
Durchihnitt etwasd grdfer ald bdie Glasdichte ift, yu fhliefen,
befteht die Maffe begfelben ausd homogeneren Stoffen als bie
Grdbmaffe. Defhalb erfolgten bei Stbrungen der mehr ober
weniger harten Oberflache burc) einen Druct von oben ober
unten, weldher bet Kugeln immer nur runde Fllden trifit,

ftetd freigformige Berfprengungen.



Nad) bdiefer furzen Darftelluag der Anficht ded Dr.
Shmid iber die BVejdaffenheit ber Wondbmaterie lafjen wir
beffen Grflirumg der Bildbung bder mondoberflichlichen Detaild
durd) Stoffumfesung folgen.

Mit bewaffuetem Auge fieht man auf der Volfmond:

jtheibe um bag mare imbrium, den ehemaligen Nordbyol,
" ferum gany deutlidy bag mare serenitatis, bie beiden lacus
somniorum und mortis im Wejten, das mare frigoris im
Nordbweft und Norden, ben sinus roris im Norboft, einen
Theil Des oceanus procellarum im Ojt und Sitdoft, ben
sinus @stuum im Siiden und dag mare vaporum im Siidweft.
Diefe faft regelmifige civeumpolave Calotte entjtand Ddurd)
Weberfliefen innever Materie an durchbrochenen und eingeftitryten
Stelfen Der ditnnen Mondihale. In bder Rotationdperiode
bes Monbed dringten fich die Majjen dedfelben jufolge der
Gentrifugalfraft wm fo mehr gegen ben equator hin, je
jhneller bie Rotation war. Jn. gleidhem Mafe nabhm bdie
Ubplattung der Pole gu. Mit abnehmender Rotattondge-
jwindigteit ndberte fich der MondEbrper vermbge Der eigenen
Gentralangichung wieder mehr und mehr der Kugelform, und
bie nody flliffige Materie jtrdmte gegen bdie Pole hin. Hatte
fi) an den Polargegenbden ivegen bder geringen Ebbe- und
Fluthitorungen fdhon eine fejte Hitlle bilden Tonnen, jo wurbe
fie theilweife durd) jene Strdmung gefprengt, bie ftberfliefende
Mafje breitete fich fiber die Nieberungen aus und evjtarrte.

A in der Pendelungdperiobe und wdihrend dber nord-
fiiblichen Drehung des Monbes bdie Axe ur Grde hin und
pon ifr weg fid) verlingerte, verflachte fid) bie Gegend bed
genannten Meerfranzed. Die neugebilbete jhwadhe Hitlle war
jet nicht mehr in volljtindiger Berithrung mit der flirjjigen
Snuenmaije und jtitvgte infolge ihred Gewichtes ein. Unter:
{iegendes Flitfjiges drang ald basd leichter Berjdhiebbare empor,
oriidte als das fpecifift) Scwerere die ftarven Schalenitiicte
hinunter und erhivtete felbjt ju einer neuen Dberfldadye.

Die {ibrigen grofen Meere bilben in pwei gleid) breiten
Streifen mit dem nbrdlichen Meerfrange einen griften Kugel:
freid Des Mondesd. Der weftliche Kreid befteht aud den Meeven
serenitatis, tranquillitatis, fecunditatis unbd nectaris; e
evjtrectt fich fichtbav iiber den fitbwejtlidyen Monbrand Hinitber.
Der bHittige Streif umfafit einen grofen Theil pe3 oceanus
procellarum, bas mare nubium nebjt bent mare hu morum
und verlduft fidh fehr bemerfbar weiter gegen den Sitboft:
vand. Diefe ywei Streifen bilveten am Unfange der Penbde:
Tungsperiobe bie Grengen ber grdften Sdwingungdamyplituben.
Die mit jebem BVenbeljdhlage neu entjtandene Fluthwelle burdy
brad), jtets bem Schmunge entgegengefept, die ftarre Hitlle in
jo groferer Yusdehuung, je ditmner fie war, jhlug itber bie
Riinder der Ginbritche Hindiber und lief rajdy erftavrende Maffe
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uvited, Vet der davauf folgenden Ebbe ftitvyte die nod) fehr
fdyoache Hitlle ein und wurde von fliifjigen Jnnenjtoffen itbex-
futhet. Durc) bdiefen alternivenden Hub- und Niederdruct:
wedjfel fam ftetd flitjjiges Material an bie Dberjlice, bie
altmihlig durd) Grftarrunggverlujt fant und nady Abnabhme
ber Schwingung@weite der Renbelbewegung im grofen Ganzen
bie gegemwidrtige Giejtalt annabm.

Gine devartige BVilbung ber genannten Flacen beweifen
aud) bie Bergadern ober Bergritdfen auf denfelben. Diefe
fladen, meift langgeftrectten, faft gleich hohen Moudformationen
folgen in Derjenigen Region ber Moudidjeibe, bei weldjer der
primére Wellenjdhlag fidh geltend madhen fonnte, griftentheils
einer nordfitdlichen Richtung. Was find fie andered, ald die
Grengen de3 nad) Often und Wejten gevichteten Wellenjchlages
bei abnehmenben Scwingungdamplitudben? Dev graduelle
Fortichritt bes Steifwerdens itber die Meerillichen bin ver:
engerte immer mebr und mehr bie fretwogenden Strecten der:
felben, und die fo fich bilbenden Gremzen muften jededmal
burdy flache Brandbungaufidiittungen fitr immer begeidynet
bleiben

Gleichen Mrfachen fann die Entjtehung dev tleinen Meere,
ber Wallebenen, ber Ringgebivge und der verjchiedenen Krater
jugefchrieben werben.

Die auffallende Gridyeinung, daf bei einem grofen Theile -
ausgedehnterer Rundformationen im Norden und Sitben die
QWifle bebeutend niedriger find ald im Often und Wejten,
[dft vermuthen, bdaf bdiefe Wille burd) oftweitlic) feitlicyes
Ueberftofen und fdjichtenmweife Erhdrtung fitfjiger Mafjen ent-
ftanden find. An gridfern ober fleinern Durdybruchitellen der
ftareen Monbdtrufte drang die Fliiffigteit unter dem wedheln:
ben Hube ber Grdattraction empor und ftrdmte, ber Schving-
ungdridhtung Heg pendelnden Monbdes entipreciend, mehr nady
Often und Wejten ald nad) Norben und Sitben an den jhon
vorhandenen  Grftarcungdringen Hinauf. Vet ber mit ber
Perdichung ber Monbdidale abnehmenden Grife der Einbrudy:
ftellen mufite diefer Grhebungdunteridhied der Wiille immer
weniger ausgeprdgt werden, weil innerhalb ber fleinern
futhenben Sypiegelflddye Reflexiondwellen von fajt gleidher
Hihe in furger Jeit nad) allen Seiten bed ndhern Ranbes
fiefen und anndhernd gleidh grofe erjtarrende Rejte yuritctlieRen.

Die bdoppelten und mebhrfachen Wille, fowie die Berg:
tiidfen um einige derfelben Herum, entfprechen vollfommen der
fortiyreitenden Gritarrung ber Oberflddye und der dadurd) ab-
nefhmenden Sdwingungdweiten der Penbdelbewegung.

Die Bertiefung der Junenflddye in den Runbdgebilben evfldrt
fih dadurd), bdaf einerfeitd bei bem allmdhligen Sdywinben
beg Mondidrpers durd) AbHIHNung bdie durdy Wille gefeftigte
Oberfrujte den jdhmidern Theilen nicht gleichen Schrittes
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nadyfolgte, und daf anbderfeitd bder fluthende Spiegel inner:
batb ber Wille durd) wieberholted Ueberftrimen nady und
nad) yum Sinfen gebracht wurde, fo daf er jhlieflich bei giny
lidger Grjtarrung unter dag Niveau bder ben Ringwall um-
gebenden dlteren, ftavren Flache ju liegen fam. Diefe Ver-
tiefung wurbe um fo grifer, fe fleiner bei der Vildbung bder
fpdtern Formationen bdie Wallhdhe war, da bdie gedachte
Genfung fpdter, wie frither, gleichmdfig fortjdhritt.

Die auferordentliche Crhebung einiger Wille {iber ifhre
Wmgebung fann ebenfalls al8 eine Folge der Stoffumiesung
burd) terrejtrvifche Attraction angefehen werben. Denn exjtlid
wurden bdie Fluthwellen durd) ihren eigenen Jmypetus an den
innern, wadfenden Vidjdungen hinaudgejchleudert und turd
Stauung in der Hibe aefteigert. Fernmer wudch2 bei yunehmen:
ber Berengerung der Vruchfreife die Stirfe der Fluthwelle in
gleihem Berhiltnifje, in weldhem dag Quadrat der Oeffnung
abnahm. Endlid) ift ju beadjten, dafy diefe Uufidhiittungen
immer nod) unbebeutend find gegen bdie in dhnlicher Weife
fdhlieRlich sujtandegefommene Verlegung bed Monbdidwerpunttes
um 8 geogr. Meilen.

Wenn man eine fteifflfiffige Mafje mit runder BVegrenzung
in ber Mitte ftirt, jo entjteht eine Welle, weldje am Ranbde
refleftivt wixd und in ber Mitte einen fleinen Hider auf:
wirft und bleibend juriicfldft. Wie bdiefer Kegel im Kleinen,
entjtanben bei ben groffen RNinggebirgen bie Centraltegel. Die
suritctfehrenden RNandwellen f{d)lugen jededmal in ber Mitte
sufammen und hinterliefen dort bei vorgefchrittener AbtGlung
erftarvende Ritcfjtinde, weldpe allmdfhlig ju Spisen aufwudyien.
Jn einigen Fadllen ift diefe innere Crhidhung iiberfluthet, weil
bei ber graduellen Drehung bes Monbdes eingelne Theile unter
eine mehr fenfrechte Crbangiehung gelangten, wodurd die fejte
Rraterfldcge aufbrady und flifjige Majfe nicht felten 6@ jum
Rande bed Walles hervorfliefen Llief.

Die itbergreifenden Krater find eine Folge der Drehung
bed Monbdfdrpers und bder Abnahme bder Pendelbewegung.
Die wieberfehrenden Fluthwellen durchbraden einen andern
Thetl der Oberfldche, oft in nddhjter Nihe eined vorhandenen
Kraterd, jerjtorten einen heil ded Walled und warfen einen
neuen,. fleinern Wall auf.

Die grofe Hohe der ung fichtbaven Mondberge, nament:
lid) der jhon mehrmald erwdbnten Gebirgsfetten, witd nidht
auffallend erjcheinen, wenn man bebenft, daf dag bei ihnen
vorhanbene Mehr im Vergleiche mit denfelben Gebilben auf
ber von und abgefehrten Mondhdlfte nur einen geringen Theil
bes Uebergewichteg bilden fann, durc) welcdes die bedeutende
Berlegung ded Schwerpunfted bewirft wurde. Die hidhiten
Grhebungen gebdren der ehemaligen nirdlichen Gircumpolar:
gegend an. Wihrend dort bet beginnender Penbdelbewegung

grofe, runbe Fldachen einfanfen und ficy abflachten, blieben um
bie Ginfenfung@freife herum breitere oder fdymdlere Ndnbder
jeben. Diefe Urichollen exfter Grjtarrung, weldge nad) Art
be3 Packeifed jufammengeprefit wurben, reichten weit in die
Tiefe hinab und gaben fo ber [ofalen Mondrinde eine ber:
artige Feftigleit, dafy fie dbem Drude der umgeftaltenden Kraft
bauernden Wiberjtand ju leiften vermodyte. Diefe Hodhgebirge
find bemnad) ftehengebficbene Nejte ded runbden Monded und
ragen, wenn fie aud) ein wenig mitgejunfen fein mbgen,
wenigjtend mit einem grofen Theile ihrer urfpriinglichen Hofe
iiber bas allgemeine Niveau der nordpolaven Abflachung empor.

Die Mondrillen find eine Folge der fehlieplichen Sufams-
menziehung der Aufenichale, nachdem bdie legte innere Wirme
bed Mondtdrperd ausdgejtrahit war und nicht (Enger die Krujte
auf einem gewifjen Grabe ber Temperatur erhielt, bei weldhem
bie Oberdecte nod) ihren Bujammenhang bewahrte,

Die lete umgeftaltende RKraftduferung bder Grde dem
Monde gegenitber beftand in der Sprengung der dicfen Mond-
jale. Vei ber Vilbung einiger Ringgebirge und Gruppen
abnlicher Formationen, bie febr lange bem Ebbe- und Sluth-
phdnomen ausgefelt waren, wurde die munmefhr ftarre Hil:
jhichte ez Mondes burd) die beftigen Fluthwellen gewaltig
erdyiittert. Die fprode, glagartige Decke erhielt dadburch von
dem Centrum grifter Wirfung aus, ald der {dhwdditen Stelle,
jrrablenfdrmige Spritnge, weldhe durd) wiederholte Stife der
Sluthwelle juteeffive fich verldngerten. Diefe fo 3ahlreichen
Spriinge ber Monboberflacye find die jogenannten Lidhtitreifen,
jene bet hohem Sonnenftande fo bell leuchtenden Strahlen.
Sie haben gany bag Augfehen von Sertritmmerunggitellen
einer  Glasmafje und bilden Reflexionebenen, bdie je nach
bem Winkel bed ein- und audfallenden Lichted fichtbar werden
und verfchwinden.

Dag ijt die ftizsivte Darjtellung der Monbdbildung durd
Stoffumfeung in Folge tervejtrijcher Attraction.

Ofhne dem Jnnern bes Monbded nach ben Vulfanijten
aufevordentlid) grofe Krdfte jujchreiben ju miiffen, oder nach
ben Pertheidigern ber fogmifhen Hypothefe ganze Scharen
von Welttdrpern ihre Vahnen verlieven ju lafjen, verfolgt
Dr. Sdmid, an ber Hand gemadyter Beobadjtungen iiber bdie
Anziehung@traft von Sonne und Mond der Erde gegenitber
im Grofen unbd itber die Wirtung dev Grdattraction auf die
Rirper der Oberflade im Kleinen, in feiner neuen Anjhauung
burd) und burd) allgemein anerfannte Gefee und findet in
ben verfdyiedenften Monbdformationen begritndete Wirfungen
berfelben. JBubem gibt ex ung befriedigenden Aufjchluf iiber
den Uebergang ber ehemaligen Mondrotation in die gegen-
wartige ©tabilitdt jur Crde, jowie itber die Lage des Schwer-
punfted, bie in bder fofort ju behanbelnden Frage iiber das
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LVorhanbenfein einer Mondatmodphire nicht obhne Bebeu-
tung ijt. ‘

Die Refultate, welde die Forfdung itber bie Monbd-
atmosphire exzielte, find ungleid) beftimmter, af8 jene diber
bie Bildbung bder Oberflide. Der weit grofere Theil ber
Yftronomen fimmt darin itberein, dbaf auf dbem Monbde Luft
und Waffer entweder gar nidht, ober nur in Hodijt geringem
Quantum vorfommen. Die Grinbe dafitr find folgenbde:

Gibe e auf bem Monbde eine Atmosphdre und Waffer,
jo mithten fich doxt von Beit yu Jeit Wolfen und Nebel bilben,
wie auf der Grde, und die Detaild der Oberflache miifpten in
dhnlicher Weife verdunfelt erfcheinen, wie wir died 3. B. bei
pen Planeten Jupiter und Mard fehen.  Kein  Beobadhter
hat aber jemal® eine Spur foldher Berdunfelungen entdectt.

Die Dimmerung und Tageshelle find Folgen der Re-
flegion und Diffufion bder Sonnenftrablen durd) bdie Erd-
atmogphive, wenn die Sonne unter bem Horizont ift. Witrde
bag Sonnenfidht nicht in biefer Weife refleftivt und biffubixt,
jo wdren jene Theile unferer Grbe, weldhe nidht bireft dem
Sonnenfdeine ausdgefelt find, gany in Dunfelbeit gebhiillt.
Wenn nun der Mond eine Atmodphare Hatte, fo miipte man
offenbar aud) jene Theile des Mondes fehen, weldpe nicht
direft von der Sonne befchienen werben. Kury vor bem Auf:
gang und nad) dem lntergang der Sonne wiirben fie nodh
theilweife von Dem Lidpte der Dimmerung belenchtet fein.
Die befdhatteten Theile ded Mondesd find aber villig fdwary,
ohne bie geringfte Spur von Beleuchtung durd) erftreuted
Licht: die Wirtung der Diimmerung fehlt ginglich.

Dag Speftrum deg Monbed {timmt mit bem ber Sonne
fiberein ; o8 findet fich in demfelben, weder in Vegug auf die
velative Sutenfitdt, nod) auf dag Hingutommen und Ber:
fdhinden von Linfen irgend eine Abweichung von den dunteln
Qinien bed Sonnenfpeftrums. €8 muf aud bdiefer gdnzlichen
Abwefenheit von bejondern Abjorptionslinien ebenfalld Dder
Schlufy geogen werden, daf der Mond feine Atmogphiire habe.

Gaje und Ddampfe Haben die Cigenjdhaft, einen Theil
bes Lichtes, das durch fie Hindurchgeht, yu abjorbiven. Wiire
unjer Trabant mit einer Atmodphare umbitllt, fo wiirde feine
jdwarze Scheibe, fobald fie bet einer Sonnenfinfternify auf
pem Belfen §Hintergrunbde erfcheint, am Rande von einer At
Halbjchatten oder einer Schattenyone umgeben fein; burch die
Atmogphive fonnte nicht alled Licht dev Sonnenjdyeibe duvdy:
pringen. Alfein weder bei ben Sonnenfinfterniffen, nod) bei
pem Durdhgange ber Fizfterne hinter bem Monbe hat man
je eine Sdywidung ber Lidgtjtrablen am Monbrande wabr-
nehmen fonnen.

Das juverlaflichite Mittel jur Unterfucdhung be3 Bor:
Honbenjeinsd einer Mondatmogphre ift die Lidhthrecdhung. Die
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Lidjtitrahlen werben beim Mebergange in ein anbered Mebium
von Der geraben Ridhtung abgelentt, fie werben gebroden.
Jn Folge bdiefer Refraction fehen wir 3. B. bie Sonne bet
ibrem Auf: und Untergange itber bem $Horizont, wenn fie in
Wirklichteit noch unter demfelben fich befindet, Bei Stern:
bebectungen burch den Mond milfiten nad) Analogie ber Erd:
erftheinungen bie Sterne, fallg der Mond eine Atmodphdre
befdife, fpdter verjdwinden und frither wieder erfdyeinen, alfo
Hirgere Seit finter defn Monbe bleiben, ald wenn er der Atmos:
phire entbehrte. Dev jcheinbave Durdymefjer ded Monbes it
Biufig gemeffen worden, fo dafy man ihn mit grofer Genauig-
feit fennt; die Vewegung ded Monbes im Weltraume ift gony
genau bejimmt. ©8 ijt baber leicht su bevechnen, wie viel
Beit der Mond ndthig Hat, eine Strece bed Himmeld 3u
purdhlaufen, weldhe der Liinge feined eigenen Durchmefjerd
gleid) ift. Befist der Monbd feine Atmosphive, fo muf daz
Beitintervall, wihrend bdeffen bie Sterne verborgen bleiben,
genau ber Berechneten Jeit gleich fein, die ber Monbd noth:
wenbdig hat, iiber jene Sterne himwegsugehen. Umgibt aber
dpen Monbd eine Atmosphire, fo werden diefe wei Intervallen
nicht fibeveinftimmen; die bevechnete Beit wird grdfer fein ald
bic beobachtete, nnd Der Unterfchied wird die Grdfe ber Re:
fraction Des Lichted und folglich bie Ausdehnung ber Atmog:
phive angeigen. §Herr Uiry in Greenwic) Dbenufbte jur dies-
beliglichen Unterfudyung 296 Sternbedectungen bed Monbded
und verglic) den bireft gemefjenen Monddurcymefjer mit bem
aus der Dauer der BVebdecfung berechneten. E8 ergab fid)
eine Differeny von 2 Bogenfefunden. Einen Theil derfelben
jehreibt er der Jrradiation 3u, jemer optijhen Tdujdung, ber
jufolge eine weife Flddhe anf jhwarsem Grunbe grifer er-
fdheint, al8 eine fchwarze Fliche von ber gleichen Ausbehnung
auf weifem Grunde. Wenn die gangen ywei Sefunden auf
Rechnung  der atmogphirijchen Refraction u fegen wdren,
jo wiirde bag eine Horizontale Refraction von einer Sefunbe
in ficy begreifen, und dad ift muv '/pee, Der horvizontalen NRe-
fraction der Grbe. Eine 2000mal bdiinnere Atmosdphire alld
bie irbifche fann aber faum a3 Utmosphdre betrachtet wer:
ben. NIt den Dejten Quftpumpen wird nicht einmal eine
1000fache Berdinnung im Recipienten erielt. Wenn alfo
et Mond eine Atmodphire umgibt, fo ift biefelbe zweimal
bilnner al@ bas, wag wir (uftleeren Raum yu nennen pilegen.

Sn Grmangelung ber Luft fann auf dem Monde audy
fein Waffer fich vorfinden, weil im luftleeren Raume das
Wafjer bei der niebrigjten Tempevatur focht. Wenn Wajjer
frgend einen Theil ber fidhtbaren Monbdoberfliche bedecte, fo
mitfte o3 fich folglich entweder in Gejtalt von Wolten ober
RNebel jeigen, oder ald Dampf im Spettrum bemertbar maden,
was aber nad) bem frither Crwdihnten nidgt der Fall ijt. .



Gine anbdere Frage ift, ob der Mond jur Jeit feiner Vil
bung@periobe eine der Erdatmogphive entfprechende Luifthitlle
aehabt habe. €8 fehlt niht an Minnern, weldhe bei Mnter-
fuchung ber Monbdoberfldche mittelft febhr ftarfer Snftrumente
bejtimmte Unzeichen ber Wirtung von Luft und Wafjer be-
merft ju Daben glauben und befhalb urtheilen, daf bdiefe
beiben Glemente in ber Bildungdperiobe auf dbem Monbde
eine eben fo grofe Rolle fpielten, wie bei ber Formation ber
Grboberfldcge, dafy fie aber in der Erjtarrungdperiode grften:
theild i fublunarve Lbdjer und Hdhlen aufgenommen ober
abjorbirt worden feien. Die Vertheidiger ber Mondatmophire
nehmen aber feine qrdfere Didhte an und finnen feine grifere
annebmen, al8 eine bem Volumen- und Attractiondverhilt-
nifje wifchen Mond und Erbe entjprechende, ndmlidy 'z, dex
Grbatmogdphdre. Hatte ber Mond wirtlid) eine jolde Atmos-
phire unbd ein entjprechend geringed Quantum Waffer ge:
babt, fo biirfte man Dennod) einen grofen Ginfluf diejer
beiben Agentien bei ber VWildung ber Dberfliche in Jweifel
sieben. Denn fpielte bad Wafjer in Dampfform eine jo ge-
waltige Rolle, dafy e8 viele Taufende von Eruptionsdffnungen
bervorbrachte, fo milfiten fidy ebenfo grofartige Nieberjchlage
gebildet und ber Oberfliche ein dhnlides Gepidge wie dasd
unfered Grbbobend gegeben haben; war aber dag Wajfer nur
in fo geringer Quantitit vorhanden, daf es einficfern und
verfwinden fonnte, fo vermodhte e8 nicht von innen Hevausd
fo gewaltige unb alfed beherrichende Wirtungen hervorzubringen.

Die Unfiht, bdaf der jtatijhe Mittelpunft bes
Monded jenfeits bed mathemathifhen liege, begritften bdie
Freunde ber Mondatmosphdare mit Freude; fie fanden darin
einen. Grund, ber jenfeitigen Mondhdlfte, ald ber bebeutend
niedrigeren Ceite, eine bidytere Atmosphire und eine grifere
Wafjermenge uzujchreiben. Wenn aber nac) obigen Crfld-
rungen ber Mondidywerpuntt auf der diedjeitigen Hilfte liegt,
und folglidh) auf der {ich:baren Mondieite eine allfdllig vor:
bandene Atmogphdre am bidteften fein muf, fo ergibt fidy
ber Sdhluf, dafy auf dem Trabanten der Grbe entweder gar
feine, ober wenigitend feine merfliche Atmosphave exijtiren
fann.

Die befprochene Frage ift aud) bei ber Unterjuchung bder
Monbdtemperatur jum Theil mafgebend.

Jn Folge der genauen Uebeveinjtimmung der Rotation mit
ber Revolution dauert auf bem Monbde ein Tag und eine Nadht
27 Tage, 7 Stunden, 43 Minuten und 11,545 Sefunden. Die
Dauer bed mittlern Taged betrdgt 354 Stunden, 22 Minuten
und 1,4 Sefunben. Die Diffeveny pwifchen dem ldngften und
fiiryeften Mondtage ift in ben veridyiedenen Jabhregzeiten am Ae-
quator = 0 unb gegen die Pole hin 16mal fleiner ald auf der
Grbe, weil die Mittagshidhe der Somne fitr einen gegebenen
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Mondort nidht gany um 3 Grad bdifferict, wihrend fiir einen
Grdort biefe Differeny 46 Grad, 55 Minuten betrdgt. Jn
ben Polargegenben bed Monbded Haben bdie Hiheren Berg-
fpigen immerwdhrenden Sonnenjdhein, bdie groferen Tiefen
aber fennen weber Tag nod) Nadht, fondern werden nur burdy
ben Reflex der umliegenden Hihen mehr ober weniger be-
leudptet. Der Grund hiervon liegt dbavin, bag die Sonne nie
tiefer al8 1!/, Grad unter den wahren Hovizont des Nord-
ober Sitbpold hevabfinfen und nie fidy Hdher davitber erfeben
fann. Ueberragt ein Berggipfel bie umliegende Gegend nur
um 1830 Fufy, jo gewinnt er {dhon 11, Grad ded unter
feinem wabhren Horijonte liegenden Himmeld und fann mit-
bin die Sonne nie gdnylich verfchwinden fjehen. Nun gibt e
aber an betben Polen Gipfel von mebreren Taujend Jup
Hibe und bdiefe fieht man die gange Lunation hindurd) als
ftrablende Lidytinjeln glingen. — Die Nichte auf der jenfei:
tigen Mondhdlfte find villig buntel; fein Lidht ald das der
Jixjterne und Planeten fhwddt ihre Finjternih. Auf ber
biegjeitigen Mondhdlfte find die Ndchte, in Folge bes Lidyt:
reflexed ber 13'/,mal grdfern Erdoberfladye, 131/, mal Beller
al@ unfere Nadchte beim Monbdicheine. Diefer Refley ijt be:
fonderd beutlid) bemertbar, wenn man den Mond fury vor oder
nady Neumond bet modglich duntler Morgen: oder Abenditunde
beobachtet. Man fiebt aufer ber fehr {hmalen Monbdiichel bie
gange iibrige Scheibe in mattem, ajdgrauen Lichte erqlanzen.
Leonarbo da Vinct war ber erjte, ber die Urfache diefes Phi-
nomen3 in ber Veleuchtung ded Monded durc) den Grdidhein
judte. Die Grbe jeigt, vom Mond aud betrachtet, innerhalh
eineg Monatd ebenfalld vier verjchiedene Rhajen, poch jtets
gerabe bie entgegengefelite von jemer, bdie wir an dem be-
treffenden Tage am Monde beobachten. Sur Jeit des Neu-
monded hat die Crbe, vom Mond aud gefehen, Volljchein,
weldyer furse Jeit vor und nad) dem Neumonde nod) immer
fo viel Lichtjtvahlen auf unfern Trabanten wirft, dag die duntle
Seite defjelben matt beleudhtet und ung fichtbar gemadht wird.

Der grofe Unterichied der Tag: und Nadytldngen auf
ber Grbe und dem Monbe [Gft auf einen jehr bedeufenden
Temperaturunterichied bev betdben RKivper dhliefen. Wie auf
ber Grbe, wird aud) auf ber Monboberfliche, jufolge ded er-
higenden Ginflufed ber Sonnenjteahlen, die Temperatur perio-
bifdhy itber ihrem mittleven Betrag erhidht und durdh die Wir-
fung ber Audjtrahlung in dben Weltraum unter denfelben er-
niedrigt. Der Ginflufy dber Sonnenjtrahlen auf irgend einen
Ort ded Monded, it faft lediglich von ber felenographijchen
Qreite bed Ortd abhingig, da mit junehmender Breite
die Strahlen fdyrdger auf die Oberflide fallen, fidy daher
liber einen grdfern Raum ausbreiten und auf der Fldchen-
einfeit eine verhdltnifmdffig geringere Wirfung Hevvorbringen.
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Der ununterbrodjene Sonnenjdhein wdhrend 14 Tagen be- | gewifjermafen itber Nacht entftehen, vor einer nitchtern Kritit
wirft deshald am Wequator ein Mayimum und gegen bie | nicht beftefen fann, fo find nady Neifon, Schmidt und Klein
Role Bin ein Minimum ber Temperatur. Die Wirmeaus: Rerdnderungen eingelner Krater, jowie Bildbung neuer Rillen
ftrablung fann im Wefentlichen von ber Breite unabhingig | unleugbare Thatjachen. Wir fithren beijpiehweife ben RKrater
betrachtet werben; folglidy erreicht die Monboberfliche wibhrend Qinne im mare serenitatis an. Linne wurbde wdbrend eined
ber langen Nadyt einen durchgehends fajt gleihmaifigen Grad | halben SHeulume von ben grifiten Selenographen Lohrmann,
intenfiver Rdlte. AB Magimal- und Minimaltemperaturen Midler und Schmibdt al3d ein deutlicher heller Krater begeichnet.
werben bie Werthe 300 Grad Celfiug diber und 75 Grad | Im Oftober 1866 war leftever {iberrajcht, feine Spur von
unter Null al@ ber Wahrfdheintichbeit am ndchften fommend, biefem Rrater ju fiben, al® er in einer Pofition war, in
angenonumen. weldjer er fehr deutlidy hitte gefehen werben fonnen. Statt eined
Dicfer eycefjive Temperaturunteridyied von 375 ° (&elﬁu@imeiten, tiefen Kraters, beffen Jnnered mit intenfiv buntlem
wiitde beim Vorhanbdenfein einer, wenn aud febhr bi’mnen,i@d)atten erfitlft ift, fonnte man nur eine blafje, unbeutliche,
Atmogphire bebeutend fleiner fein. Denn bdie Wirfung berimolﬁge Betdhnung von etwa 5 Meilen im Durdymefjer ent-
Atmosphire bejtdnde davin, daf fie niht nur den et[)igenbenibecfen. Rurge Beit nachher fanben mit Schmidt aud) anbere
Ginflufy der Sonnenjtrahlen betrddytlich verminberte, fondern  Ujtronomen an bder Stelle bed frithern Kraterd einen Heinen
aud) die Augftrahlung bder Oberflache wihrend ber fangen Kraterfegel, der von Schmidt auf 1/, Meile und von Secchi
Mondnadt bebeutend verzdgerte; dadburdhy iwitrde Die Fem- und Buctingham auf 1/; Meile gefchdht vourdbe. €3 muf hier
peratur durd) Herabbritctung ded Mayimums und @rbbbung)’ein fehr bedeutendes Greignify eingetreten fein; benn al3 ber
peg Minimums gleichmifjiger gemacht. Wie weit fich biefe Stegel bag nddyjte Mal gefehen wurde, war er nad) den An:
Ausgleichung erftrectte, fann nicht beftimmt werden. @l)biel‘gaben von Wolf und Huggins faft dreimal jo grof unbd jhon im
it gewif, daf aud) in diefem Falle auf ber Monboberfldche Juli 1867 wurde fein Durcymefjer von Buctingham und
am Sdlufe ded Tages eine fberaus grofe Wirme unbd am uaging auf nabeyu 2 Meilen gejchdt. eber bdie Natur
Gnbe ber Nacht eine fehr intenfive RKilte exiftivt, daf alio‘bieier phyfifchen Verdnderung ift nichtd Veftimmted behauptet
bie Mondtemperatur ungleich raufer al@ die der Grbe ijt. 'yorben. Am beften vertrdgt fich mit den ablreichen BVeob-
Unter ben Ajtvonomen Herrfoht eine auffallende Ber- adytungen bie Erfldrung, baf die Winbe bed alten Kraterd
{chiedenbeit Der Anfichten iiber bie Frage, ob bie Dberﬂﬁd)e‘iu Folge ded Temperaturwedhie(d jujammengeftitryt und in
unfered Srabanten gegemwdrtig phyfifche, ber Beobadhtung bas Jnmere gefallen find; dadburd) ift lehteres audgefitllt
sugingliche, Verdnderungen erleive. Wiihrend die Mehryahl ber worden und hat eine Art von raubem, fegeldfnlichen fleinen
Yjtronomen folche Verdmberungen in Abrede ftellt und alfe Kvater juiicfgelaffen. Aufer ben unbedeutenden Berdnberungen,
umgejtaltenden Proceffe ald abgelaufen und langft Beenbet}mekf)e ber fchroffe Temperaturwedyiel Hervorbringt, wird die
betvachtet, find gevade jeme Naturforicher, welche fidh piele  Monboberflidche in ihrem grofen Gangen al3 unverdnderlich
Sabre lang Hauptidchlich bem Mondftudium wibmeten, entge: angefehen. Die wunberbaven Fovmen derfelben find in thren
gengefepter Meinung. Jn ben grofen Temperaturegtremen fleinften Detaild Gegenftiinde von fo bedeutendem Alter, baf
bes Mondesd glanben feptere eine Mrfache fortdauernber Um: bie dlteften geologijhen Gebilde dagegen alg jung erfdjeinen.
aeftaltungen u finben. Die itberaus grofe Kraftmenge, welde Gin fllichtiger Ritcblick auf das, wad itber die phyfifche
pem Monde, genau wie der Erde, von der Sonne ununter: Vefdhaffenheit des Monded angefithrt worben, beantwortet
brochen jugefandt wird, mufp auch dort medhanijche Urbeit im |einigermafjen Die oft angeregte Frage, ob e3 auf unjerem
gubften WMafftabe u Stande bringen, natiirli) mit Den: | Trabanten lebende Wefen geben finne, bie irgend einer Urt
jenigen Mobificationen, weldhe von den inbivibuellen Gigen: |von irbifdhen Wefen analog find.
thiimlichfeiten Der Mondoberfliche bebingt werden. Wenn aber | Beyliglich der  Grjtarnunggperiode tann hieitber gar
bie abwedhielnde Ausdehnung und Jujammenziehung ded Gie- nichtz Vejtimmted audgeiprochen werden. Wag die Gegen:
fteing auf unferer Grbe in Folge des Temperaturmechield | wart anbetrifit, (4t die Frage nur eine verneinenbde
fdhlieflich sur Bertviimmerung der qrifiten Felemafjen fltren |Antwort ju. Denn Luft, Feuhtigeit und eine mdijige
fann, fo diivfen wir auf bem Monbde noch viel gewaltigere | Temperatur find nothwendige Bedingungen animalijhen
Rivfungen annehmen, da dort bie Temperaturbiffeveny viel |und vegetabilifhen Reben® auf Dder Erde. Nidht die
grbfer ift, und ber Borgang der Grhiung und ABthlung in un- | niedrigite Lebendform fann ofne jene Vebingungen beftehen.
unterbrochener Reifenfolge wahrend jeder Lunation {ich abfpielt. | Wollte man aber von ber Annahme ausgehen, baf die Lebeng:

Wenn ywar Schroters Anficht, dbaf ganze Ringgebivge | bedingungen auf bem Monde von bemen unfered Planeten




weit und wefentlid) verjdyieden {ind, fo finnte man fich in
alfe mbglichen Conjefturen ergehen. Nad) den irdifhen Na-
turverhdltniffen ju {chliefen, miiften bie Mondberoohner in
einer Atmogphdre leben Fonnen, bie wenigftend 100mal fo
bitnn ift, al8 jene, in weldher wir erfticften. Sind auf dem
Monde, wie bhier, die Ndchte jur Rube und bdie Tage ur
Shitigteit beftimmt, fo miifte der Kirper wegen bes faft 30-
mal (dngern Taged weit langfamer evmiiden, aljo in bdiefer
Beziehung frdftiger und augbanernder fein, wihrend in Folge
ber 6mal geringern Anyiehung@fraft eine verhiltnifmaijig
fleinere Mugfelfraft erforbert wdre. Jn jebem Mondjahre
mitfiten die BVewohner unfered Begleiterd nad) der intenfivften
Ralte eine Hike su ertragen im Stanbe fein, in weldher bie
Yeichter fdhmelzbaven Metalle fliifjig werdben. Wenn endlich
Wolf ju Halle die Grife der BVewohner deg Rlaneten Su-
piter auf 14 Fuf jdhdgen fann, fo ergibt fich aug der gleichen
Beredhnung fitr die Mondbervohner eine Linge von 9 Joll
bi3 1 Fuf.

Die Naturverhdltniffe der Grbe finnen ung jedod
feinen  Mafftab geben fiir dag Leben anberer Weltfdrper.
Wir mitffen auf unferer jebigen CEntwidelungsftufe davauf
vergichten, die Geheimniffe felbjt bded benachtbarten Monbes
su entichleiern. Nur die Thatfache wird und diberall beftitigt,
baf die Schvpfung an Mannigfaltigleit der Lebensgeftaltung
unendlich gridfer und reicher ift, al® wir e8 yu faffen vermbgen,
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Sinfluf des Wondes auf die Hrde.

Der Augfprud) Lichtenbergs: ,Der Mond foll feinen
Ginfluf auf die Gvde haben, er hat aber einen”, wurde von
Bielen fitr einen blofen Wi gehalten. Jeht fann die Sadhe
fo leichtfertia nicht mebr abgethan werben. Man darf pwar
feinezwegd cinen befriebigenden Aufich(uf erwarten itber alfe
Dinge, auf welche dem Bolfeglauben jufolge unfer Trabant
Ginfluf haben jolf. Daf for viele Krantheiten, Temperaments-
und Gemiithsyujtinde, Wadgen und Schlafen, Geboremmwerden
und Stevben, veridhiedene Cricheinungen an Thieren und
Pilangen, bdie mannigfaltigiten Vervichtungen bes Landbaues
von bem Monde abhingen miiffen, BHaben wiffenihaftiiche
Unterfuchungen bid jegt nicht bejtdtigen fonnen. Gbenjowenig
parf aber jebe Wirfung deg Mondes auf die Grde in Ab-
rede geftellt werden  Gin mertbarer Ginfluf it auf dreifache
Weife dentbar: durch Lidht, durd) Warme und durd
Anziehung.
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1. Die Straflen bes Monblidhtes reagiren, wie die Rho-
tographien beweifen, friftig auf demijhe Pripavate. In 6
Getunbden erhielt Secchi {don Spuren eines Bilded und in
2 Minuten ein volljtindiges Mondbild. Desgleidhen ift con-
ftativt, baf einige Farben, wie Chamois, im BVolmondslichte
erbleichen. MNad)y Secchi ift auch ein geringer Ginfluf beg
Monbdlidhted auf die jur Beit ded Neumondes gefieten, et
Yollmond alfo nod) gany arten Pilingcdhen gedentbar. Wie
in bem jarten Vau der Pflanze, bringt nady Humboldt Has
Licht be3 Mondes, ja fogar bag ber entfernteften Weltkdrper,
gewify audy im Menjdhen Verdnderungen Hervor; wenn aber
taufentfad) ftdrtere Rdrper gleichzeitiq auf ung einwirfen, fo
verfhwindet der Ginfluf ded {dhwdidern. Daf dag Mondlicht
fhon befwegen, weil e8 ein Lidt ift, phyjiologifhe Wir-
fungen hervorbringt, ift natitelich; fitv die Vehauptung aber,
bafy 3. B. ber Sdhlaf bei Volfmond in volfommen finftern
unbd gegen dag Licht bed Monbed gany abgefperrten Jimmern
unrubiger fei, findet Mbdler feinen anbern Grund alg diejen :
»Wer einmal mit oder ohne Urfache Den Glauben hat, er
fdhlafe jur BVollmondsyeit fhlechter, wird fhon alfein defhalb
johlechter fdhlafen, woeil ev weif, daf Heute Volmond ijt.~

Bon den dlteften Jeiten Her fdhreibt man den Mond:
phafen eine nicht unbebeutenve Wirtung auf bie Berdnderung
ber Witterung bei. Dev blofe Uebergang einer Beleudhtungs-
phaje in eine anbere, alfo bie blofe Gejtalt bed Monbes,
[dft aber vergeblich nadh einer Urfache jener Wirtung forfchen.
@2 ijt jdhon ein bebenflider Nmitand, daf in den Gegenden
in weldhen der WitterungBverlauf ein fehr vegelmdpiger ijt,
toie meiften3 unter ben Tropen, von einem foldhen Ginflufje
faft gar nichts verfautet, wdbhrend dodh hier die Wirfung ded
Mondes, falld fie dtberhaupt ftattfinbet, nicht nur an fich
ftirfer, jondern aud) viel leichter wahrnehmbar fein miifte alg in
anbern Gegenben. Dag Wetter dndert in unferm Klima durdye
fohnittlich alfe 3 Tage, dbie Mondphafen wedhfeln alle 7 Tage.
O3 ift folglic) die Wahrcheinlichteit ded Sujammentreffeng diefer
Wedhfel fehr grof. Trifft der Wetterwedyfel mit dem Mondwedhiel
nidht genau gujammen, fo muf er 1, 2 ober 3 Tage frither ober
fpdter eintreten. Wenn g trgend einen Jufammenhang wijchen
bem Bujtande bder Luft und ben Mondphajen gdbe,
fo mitfte bie Verdnderung bed Wetterd immer in bemfelben
Ginne erfolgen, wasd nad) den meteorologifcdhen Beobachtungen
feinedeqd ber Fall ift. Gingefhenbe Priifungen der meteoro:
logifchen Aufyeichnungen fitr einen Beitvaum von 26 Jabhren
burd) . Streing in Greenwid) und Schitbler’'s 28-jdhrige
Beobacdhtungen {tber die Vertheilung der Regentage auf bdie
Mondphajen in Siddeutfdhland ergeben fein andered bies-
beziigliches Mefultat, al® daf biefelbe Phaje in England
Regen, in Deutjhland aber trocfenes Wetter und wmgetehrt



bewirfen miifte, wenn man bdem Mondlidite einen Cinfluf!
auf bie Witterung jujdyreiben wollte. — Dagegen ijt vor
emigen Jahren von W. G. Abam@ ein merflicher Cinfluf
pe3 Mondlichtes auf den eleftrijdhen Widerjtand bed Selensd
nadygewiefen worben. Kyjtallinijhed Selen ijt ein Clettrici-
thtsleiter, und jwar ift dejjen Leitunggfdhigleit der Stdrte
ber Beleudhtung proportional. Die Verfudhe jtellte Abams
bei Halbmond an, al8 bder Mond hod) jtand, fo daf dad
Lidgt fohief auf bad Fenfter fiel und nicht direft auf das
Celen fehien. Buerft lenfte er dad Licht mitteljt eined Plan-
fpiegel8 auf das Selen, und eine damit in BVerbindung ge-
brachte Magnetnadel ward pliglich um 20 Theiljtriche ber
Scala abgelentt, Bradyte er ben Spiegel aufer bad Feniter,
fo baf bas Lt fenfrecht durd) daffelbe auj dad Selen ge:
worfen wurbde, jo betrug bdie Abflenfung der Navel jhon 40
Sheiljtriche. Sefte er Dei niederm Monbjtande dad Selen
innerhalb beg Fenjters ben bdireften Strahlen aug, fo wud3
bte Ablenfung in 3 Minuten fogar auf 150 Theiljtrice.

2. Nod) geringer al8 biefer unbedeutende Cinflufy ded
Mondeg bdurc) Licht ift jemer durd)y Wdrme.

Wirmeftrahlen innen ung yugejandt werden, entweder aug
bem Mondbinnern jelbjt, wenn diefed fih noch in einer Hidhern
Tempevatur befinde, ober von ber Oberfldche, infofern bdiefe
bie Sonnenjtrahlen refleftivt, ober endlich ald Ausjtrahlung
ber, durd) die Sonne ermdrmten, oberjten Schichten des Mon-
beg. Die erjte Art fann gegemwdrtig wohl direft verneint
werden. Anderd verhdlt ed fid) jedoch beyitglich der andern
Straplungdweifen.  Die bdiedbeyiiglichen Berfudye, welde
Sidirnhaufen um dad Jahr 1700 mit einer, die Wond-
jteahlen auf ein Thermometer concentrivenden Linfe von 33
Boll Durchmefjer anftelite, blieben ohne Crjolg. Dagegen
erreichte im Jabhre 1846 Melloni nad) langen Berfudyen
mitteljt eine® Thermo-Multiplicatord jo viel, daf er behaupten
fonnte, die Mondwdrme fei mefbar, Ein bejtimmted Refultat
yourde evjt in meuejter Seit von Lord NRofje bei Anwendung
ber empfindlichften JInjtrumente erveicht, Gr fand, bdaf bie
Oberfliche des Monbesd fo viel Wivme augjtrahle, daf man
bie Temperatur der oberften Schichten auf 260 Grad Celfiug
jhdgen mitfe. — Auch bie Reflegion der Sonnemwirme ift
nicht unmerflich, wie e8 durd) bie partiale Mondesfinjternif
vom 14. November 1872 eriviefen wurde. Warme und Lidyt
verminderten ficy fajt proportional. Dag Minimum beider
trat nahesu in der Mitte der FinjterniR ein, wo der Betrag
nur mebr die Hilfte von jenem vor und nad) der Bededung
burc) ben Grdjdhatten audmadte. ;

Marié Dary fam durd) eingehende Beobadhtungen um
Refultate, daf bder Pond bie Luftidyichten, in weldjen wir
ung befinden, im erften PBiertel um 18/1000000 Grad und
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im Vollmond um 94/1000000 Grad Eelfiud erwdirmt. Auf
per Guajarajpige von Teneviffa Hat Piagi-Smyth verfudt,
bte Sutenfitdt der Mondwdrme durd) BVergleid) mit einer
irdijchen Warmequelle u Deftimmen. Nady thm ijt fie faum
g-mal fo grof af8 bie Wirme, weldye eine gewidhnliche
Rerze in 15 Fuf Cntfernung gibt. Diefe Wirmewirtung
iit auferorbentlich gering und erfdheint in den unterjten
Sdyichten der Atmosphire nod) fleiner. So fand Baille in
Parig die Sntenfitdt der Mondwirme berjenigen Wdarme:
wirfung gleid), welge 61/, Cubifcentimeter fiedendes Whaijer
in einer Gntfernung von 35 Meter augitbt. Gin verhiltnif-
mdfig bedeutender Theil dber Monbwodrme wird in bden obern
Regionen der Grdatmosphire abforbirt, wodurd) leidytere
Wolfen aufgeldft und bdidhtere verditnnt werben dinjten, fo
baf ein geringer, 6i8 anbin nod) nidt bejtimmbaver Cinfluf
ped Monded auf die Witterung@verhiltnifie in dem Vereiche
ber Moglichteit liegt. Diefe wolfenzerjtvenende Krajt des
Monbed ijt von ben Hervorragenden Autoritdten Heridel,
Humbolbt und Avago behauptet worden. Nad) den neueften
Foridungen ijt fie jedodhy nidht fo gany gweifellos. Acht:
jdhrige Beobachtungen in Greemwid) durd) Loomid und in
Bamberg durdy Klein eigten jur Beit ded Bollmonbded eine
jtavfere BVewdlfung ald beim Newmonde, wdihrend fechSjdhrige
Yufetchnungen in KO durd) Klein dag umgetehrte Rejultat
ergaben.

Gine andere Folge der LWdrmeabjorption bdurd) Ddie
hoheven Luftichidyten ift, dap bie Grde ihre Wivme leichter
in ben fie umgebenden Roum audftrablt und an threr Ober:
fldche ftarfer abgefiihlt wird. Gin ausfithrliched Temperatir:
verjeichnif, dag von Parf Harvifon aug den Beobachtungen
verfchiebener Objervatorien angefertigt worben ijt, fteht pamit
in Havmonijcher Uebereinjtimmung. Man findet davin duvdh:
fdnittlich, daf die Temperatur dexr Erdoberflidche im legten
Mondviertel ungefihr um 21, Grad niedriger ijt ald im
erjten Bievtel.

3. ®en gropten Ginfluf auf die Grde iibt ber Mond
purch) Attraction.

MWie bie Sonne bdurd) ifhre Anjiehung bden Flug der
Grbe regelt, fo hat aud) die Grde eine dhnliche Wirtung auf
ben Mond,  Allein jeve Anziehung ijt gegenfeitig. €3 jtrebt
nidht blof ber grbfere RKbrper den Eleineven nad fich zu
sieben, jonbern auch der fleinere ben griferen, ein jeder nad
pem. Mafe feiner Kraft. So bt aud) die Erbe eine An-
jichung auf die Sonne und ber Mond eine folde auf bie
Grbe aus. Die grofartigite Wirfung bdiefer Mondanziehung
ijt bie NMutation. St bder Mond bem Nordpol der Erbe
nier al8 dem Sitbpol, fo wird nad)y dem Gravitationgge:
fege jemer ftdrfer angejogen a3 bdiefer. Der umgefehrte Fal



tritt bei nieberem Stande des Monbes ein. Diefe Anziehung

bewitft ein Steigen und Sinfen, eine Schwantung der Grd-
age, welde Nutation genannt wird.

Wie im erften Theile erwdhnt worden ift, dndert
fig Die Rage ber Knotenpunfte in einem bdrafonifchen Jahre
um 360 Gradb. Die Nutation ber Erdage erfolgt beRhalb
nicht in einer Gbene, fondern befdhreibt mit ihrem Nord-
enbe in Beitrdumen von 18,6 Jahren Ellipfen von 19
und 14 Sefunben Achfendurchmeffer und yar fo, daf bdie teine
Age ber Gfliptit yugefebrt ift. Daber fommt e8, daf bie Grbaye
wihrend ded grofen platonifhen Jahres, eined Seitvaumes
von nabe 3 26000 Jahren, fich nicht in der Peripherie eined
RKreifes von 23!, Grad Radiuglinge um den Nordbpol der
Gfliptif bewegt, jondern um benfelben in bder angefithrten
Diftany bdie foeben befprochenen, fleinen Elfipfen bejchreibt.

Yuffallender geigt {ich bder Cinfluf bez Monded auf
die Grbe in der Ebbe: und Flutheriheinung, die von
Kepler ald eine Wirfung bed Monbed begeichnet, von New:-
ton al8 eine Folge der Gravitation eviviefen und von La-
place big in’s Detail berechnet unbd erfldrt wurbe. Jedbes
Theilchen der Crde witb von dem Monbde angezogen, dasd
eine ftrfer, bad anbere fdhwdder, je nad) feiner geringern
oder grofern Entfernung. Ein dem angiehenden Monde ndadyjter
Oberfldchenpuntt der Grbe wird ftarfer angejogen ald ibhr
Mittelpuntt, er gibt bem ftdrferen Buge mebhr nad) al3
leterer. @in von bem Monbe entlegenfter Punft bder
Grde wird jchwdcher angeogen alg ihr Mittelpuntt; er gibt
dem {dhwddjeren Juge mehr nad) ald diefer. Demgemd nimmt
bag leicht verichiebbare Wajjer der Grde bdie Form einesd
Sphdroided an, deffen grofie Axe gegen den Mond gerichtet
ift und am obern und untern Mervidian bie Fluth darjtellt,
wdbhrend in der Nichtung bder Ffleinen Age die Ebbe eintritt.
Diefed Sphdroid fommt wegen der Rotation der Grde nie
sur Rube, fondern folgt in Geftalt einer breiten Welfe dem
Monde in feiner tdglich fcheinbaven Vewegung von Ojt nadh
Weft, woburd) an jedem Orte wdbrend eined Taged weimal
Fluth und ywetmal Ebbe eutfteht. Die Fluth tritt nicht qleich-
seitig mit der Culimination be8 Monbed ein, fondern immer
eine beftimmte Beit nachher. Die Dauer von dem Durch:
gang bed Monded diber ben Meridian big jum Gridheinen
der Fluth wird Hafenzeit genannt; fieift an den eingelnen
Riijten verfchieben und betriigt 3. B. in Breft 3 Stunbden,
47 Minuten und in Havre 9 Stunden 51 Minuten. Die
Wifache der Hafenzeit ift nicht fo faft in bder Trdgheit der
Materie und bden Wiberftdnden, welde bdie Fluthwelle er-
fabrt, 3u fuchen, fondern vielmehr al8 eine Folge ber Grb-
otation angufeben. Begeihnet man ben Weg, weldhen bie
Oftlidy und weftlich vom Meridian gelegenen Gewdijer ufolge
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ber Monbdattvaction in einer Stunde gegen den Meridian Hin
suriicflegen, mit v und bden Weg, mweldgen ein Puntt der
Grooberflidhe gleidhzeiti von Weft nad) Oft uritctlegt, mit
s, fo ift ber Weg ber weftlihen Gewdfjer = v-|-s und
ber Weg ber Ditlidhen = v—s. Die in bderfelben Jeit
suritdyulegenden  Strecen beiber einander entgegeneilenden
Strdmungen find alfo ungleidy; dad Sufammentreffen ber-
felben, bdie Fluthwelle, fann bdabher nicht in der Mitte des
Gefammtweges, d. i. “an bem Gulminationdpuntte ded8 Mon-
bed, auftreten, fontern muf in jemer Ridhtung erfcheinen,
weldje die rajdhere Strdmung innehdlt, alfo in dber weft-Hit-
ligen Richtung; bie Fluth tritt folglich nach der Culmination
De3 Monbed ein.

Yud) bdie Sonne bewirft eine dhnliche Fluth; dody ijt
biefelbe wegen ber weit griferen Gntfernung der Sonne 27/,
mal geringer al3 die Mondfluth. Wenn Mond: und Son:
nenfluth gleichyeitiq eintreffen, jo verftdrfen fie fich; o8 ent:
ftebt eine fogenannte Springfluth. Irifit die Fluth der
Sonne mit der Monbebbe jujammen, {o ijt fie am Heinjten, und
witd Nippfluth genannt. Springfluthen entftehen ur Jeit
be8 Boll- und Neumondes, wo beibe Welttirper bdenfelben
Meridian durchichreiten und dad Meerwafier nadh der gleichen
ober entgegengefeten Seite hingiehen. Die Nippfluthen er:
eignen fid) jur Jeit ded eriten und leften BVierteld, wo ber
Mond  mit ber Sonne in Quadratur fteht und beide
Rirper bag Waffer nad) verjdhiedenen Seiten hingiehen.
Ucberdied find bdie Fluthen zur Beit, in welcher der Mond
im Pervigdum ift, um den vierten Theil ftirvfer ald jur Jeit
ped Apogdums. Die hchften Springfluthen find an bden
Tagen beg Voll- und Neumonded zu ermwarten, wenn ur
Beit ber Tag- und Nadytgleidhe bdie grdftte Erdndhe bes
Monded mit ber grifiten Sonnenndhe jufammentriijt.

CStehen beibe Kivper in grdfter ndrdlidher ober fitdlicher
Declination, wasd begitglich de3 Monded monatlich weimal
und besiiglic) bder Sonne jdhelich weimal der Fall ijt, jo
wird der Seefpieqel der Norb: und Siidhalbfugel der Grde
abwedjelnd gegen Norben' und Siiben fichtbar Hidher, und
weil die Fluthen nabesu dreimal fo langfam fich ausgleichen,
al3 fie jufammengezogen werden, fo mitffen die Angiehungen
ber beiben Welttdrper mit ihren beiden tdglichen, entgegen-
gefepten Paralelfuthen Meerwafjer itber beiden Halbfugeln
jugleich) polwdrtd anfhaufen.

Diefe Wajjeranhdufung ift itber Dderjenigen Halbtuge!
am grdfiten, auf welder die monatliche Mondndhe unverdn-
berlich eintrifft. Wie befannt, umldujt dag Perigdum bdie
Gfliptit in einem Beitraum von 8,8505 ober 8%/, Sahren.
Jn ber einen Halfte diefer Periobe fillt die Monbdndhe aus-
jchlieplich ber nodrdlihen und in ber andern bder jitdlichen



Grdhalbfugel u. 4%, Jahre lang ervegt demnac) bder
Mond auf einer und bderfelben Halbtugel bdie Hichiten
Fluthen und die grdften Wafferanhiufungen. Dr. Scmid
unterjog die durd) Pegelablejungen gelieferten Daten iiber
bie nad) Sabren verfdhiebenen Niveauhidhen den forgfiltig-
ften Britfungen und fand den angefithrten periodijdhen Ein-
fluf bed Monbes aufd vollfommenjte beftatigt. Diefed Nes
jultat fithete Schmid auf eine begriindete Erfldrung dev vor-
her dunfel gebliebenen geologijchen Thatjachen bes Diteven
Perfenfeng ganger Continente
und der Eidzeiten.

Befanntlic) beftehen bie meijten Theile der Erbrinde bid
in unmefibare Tiefen binab aus Schichten, weldhe durdy die
Berfteinerungen von Meerthierchen und Pilangen ibhre Ab-
fegung aug Meeven befunden, alfo eine Verfentung per Con=
tinente unter dag Meer umwiderjprechlicy machen, bie man
nur nothdiirftiger Weife duvch Eenadybarte Hebungen, durch
Yuswajdhungen u. f. w. erfldirte. Wie dad Perigium in 8%/
Sabren, bewegt fich dad Pevibel (Sonnenndbhe) in 21000
Sahren um die Gftiptit. 10500 Jabre lang jtebt aljo bie
Sonne jur Seit des Veriheld jtets iiber bevfelben Halbfugel
per Grbe fenfrecht und hat dbnliche Wirfungen wie Dder
Mond. Gegemwirtig tritt dag Werihel den 1. Januar ein.
Die Sonne witkt daher im Sommer ded Siidend auf die
fliblichen Meere lingere Beit fenfrecht und aud grofserer
Nige, die Sommerfonnenfluthen des Siibend find jtacfer ald
bie bes Norbens; 8 gelangt folglich im Sommer ded Siibend
eine grofere Wafjermenge Ddorthin, weldye in unjerem Som=
mer nicht woieder volljtindig uviictfehut, weil bie Sonne in
ifrem Uphel (Sonnenferne) jtebt. Hiedurd) jtedmt wdbrend
5250 Sabren aljahrlichy etwas Wafjer nad) Sitven und be-
wirft bort ein allmifliges Steigen bder Meere, wad nicht
blofy burd) bie BVeobachtungen bejtdtigt wird, jondern aud
bie verhiltnifmikig fleinen Lanbdjtvecten bes Siidens erflit.
Sn den Folgenden 5250 Jabhren fillt das Rerihel mehr auf
bie equinoctien und in Ddem barauf eintretenden gleichen
Beitvaume in die nirdliche Hemisphive; folglich wird dann
auf berfelben in gleidjerWeife die Meeregmenge de3 MNordens fidh
vergridffern unbd die ndrdlihen Gontinente itberfluthen, wdahrend
bie bes Sitbens meu ausd bem Meeve hervortreten. Diejenige
Salbtugel, weldhe vouwiegend Waffer enthalt, muf fhon
burd) bie grofe Warmecapacitdt bes Waffers eine geringere
Semperatur exbalten; fie muf auferdem durd) bdie jtavtere
Berbunjtung und Gisjchmelzung eine grofere Wirmemenge
abjorbiven.  Hiedurd) erfliirt fich bdie grdpere Kdlte Ddev
Siibhemigphive und bas Ueberwudpern des Eifed am Siid-
pol, die fiibliche Cigjeit.

Die nbeblihe Hemisphire erreihte 4000 Jahre vor
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in bag Meer!

Ghriftus ein Magimum der Gletider-Crjtrectung und wird
nafeyu 41/, Taufend Jahre nad) der Jehtyeit ju einem Magi-
mum von freier Wiarme gelangen, welde fidy bid dbahin in
foweit polwdrtd wirfiam erweifen wird, al® bied die ftetig
fortichreitende, aligemeine und unaufhaltjame CErfaltung ded
Grdtbrpers julafjen wird.

Der  ununterbrochene, wafjerverfefende  Ginfluf bes
Mondes, vereint mif dem bder Sonne, ift ferner nady Dr.
Sdmid bdie Haupturjade bder Dbefannten Meervesjtrid:-
mungen,

Sonne und Mond frellen dem Gejammt-Cromeere ge-
geniiber ein doppelted Wajjer-Hebewert dar, weldyes unauf:
Obrlich den Seefpiegel an beiben Grbpofen aufjutreiben, dad
Wafjer-Hofhiiphdroid polwdrtd ju- verldngern ftrebt. Ebenfo
ununterbrocjen ijt bie Ausgleihung der Ddoppelten polaren
Wafferftauung aegen ben Aequator hin, Sie erfolgt in einer
langjamen Bewegung dez jammtlihen Meerwaiferd auf ben
Gleicher ju unbd ywar in Folge der Grbrotation auf dev Nordhalb-
fugel in einer fitbweftlichen, auf dev Sitdhalbiugel in einer nord:-
wejtlicgen Richtung. Diefe Doppelbewegung zeigt fich am
Boben des Oceand in einer hohen fachen Aufwulftung ded
fich von beiben Hemisphiven her begegnenden eigtalten Grund-
wafferd und an ber Meeregoberflliche in der doppelten Weit:
fttomung.  Gine von Sdmid angeflelite Beredynung yetat,
vaf bem polaren Wajjer-Verfefungs-Betrage fowohl die durdy
Qothung ermittelte dquatoriale Kalbwafjerftauung, alg aud
bie Sdhnelligleit und Tiefe bver Oberflddpenftrdmung fdharf
entjpricht.  Alle anbern Meevedftrdmungen find nur Folgen
jener dquatorialen Bewegung und  Dicten feine weitern
Sdwierigteiten bdar.

Nach dem Gravitationsgefepe muf der Mond audy auf
bag von ben meifen Geologen fitv heifflitifia gebaltene Jn:
mere der Grbe in dhnlicher Weife wie auf das Meer ein:
wirfen. Diefer Ginfluf ift jedody wegen Dder grdfern Ent:
fernung ber Snnenftoffe von bem anichenben Kdrper etwad
geringer; udem fann bdie Bewegung berfelben wegen Ddex
parten Grdhitlle feine freie Entwicelung haben, jondern muf
fih nur in einem wellenfdvmig wadhjenden und abnehmenbden
Dructe nach aufen fund geben. Die Wirtung diefer Wellen-
bewegung auf die Grdrinbde ift in entfprechend teinerm Mafjtabe
biejetbe, weldye bie Vewegung bder Innenjtoffe pe3 Monded
in Folge ber Grbattraction auf dev Monboberflidcye in ihren
feigten Bildbung@perioben hervorgebradyt Hat.

Dr. Sdymi¢ und Rubdolph Falf betvachten diefe Ein:
wirfung deg Monbdeg, vereint mit dev Angiehung@traft der
Sonne, afs Urfade der Grdbeben und Vultanaus:-
britcye.

enn ndmlid) im Jnnen der Grde eine dfhnliche Be-



wegung wie in der Ebbe und Flutherfheinung vorgehen muf,
o braudht nur bder miglihe, aber audy wabrideintiche Fal
angenommen ju werben, daf der Druct ber unterirdijen
Fluth durd) eine gewidlbartige Grenge ded Feften von einem
grdfieren Vereiche her auf Ginen Punft concentrivt wird. Vet
diefer Annabhme erfolgt an foldhen Stellen durch) dbie Fluth.
welle entweder ein mddytiger Stof, eine Eridyiitterung der
itbergelagerten Erdmaffen, ein jogenannted Grdbeben, oder 3
fand jur Beit, ald bie Erdrinde nod) ditnner war, ein Ueber-
jtofen bed Flitffigen diber die Erdoberfliche hinauz ftatt, wo-
burd) bdie Grdbrinde in Folge wiederholten Ausjliefend ftets
jwddyer blieb, fo dbaf fie ftellemweife dem Stofe aud) jept
nod) nicht wiberftehen fann; bdieje Stelfen bilden die Krater
per Pulfane, Natirlid)y mitffen bdie Kandle, duvd) weldhe
diefes Ueberjtoffen erfolgt, {hon vorher theilweife mit feuer-
fliiffigen Mafjen gefitlle fein und oben ihre fpecififch leichteften,
balbverbrannten Stoffe tragen, bdie bei geringevem unterir:
difchen  Drucke audh) allein jum Vorjdhein fommeir Hnnen.
Die Cridheinung ded Ueberfliefend mufy fid) nicht bei jeber
tagliden Junemwelle de8 Dructed, ebenfowenig bei jeber
witfjamften Conjtellation von Sonne und Mond u wieber:
holen braudyen, fondern nur danm, wenn die ununterbrocyen
erneuerte Nadyfdyiebung beweglicher Maffen durdy eine lang:
jame * Flllung bder Hohldume und Audwurfsfandle eine
Fortpflanzung be8 Druced 68 jur Oberflache ermbdglicht.

Herr Falb vertheilte die von Robert Mallet catalogifivten
Grdbeben vom Jahre 800 nach Chriftus bHi8 1842 auf die
Monate, an welden fie ftattfanden, und e jeigte ficdh beim
Yergleiche ber Anzahl ber Grdbebentage mit ber jeweiligen
Stellung von Sonne und Mond jur Grde ein fiiv dicje
Grdbebentheorie fehr gitnjtiges Nefultat. Je ndher die futh.
bilbenden Kidrvper der Grdbe und dem Wequator waven, Ddefto
baufiger tvaten Grdbbeben ein, namentli) wenn Sonne und
Mond in  bderfelben Richtung wirkten. — Diefed Rejultat
wurde durd) fehr gename Unterfuchungen von Dr. Sul.
Sdymidt begitglich der Monbdattraction villig bejtatigt. Die
Grdbeben von 1776 bi® 1873 unteryoq ev jowohl allgemein,
al@ audy fiiv eingelne Beitabjhnitte den genaueften Be-
recynungen, verglich fie mit der Entfermung ded Monded von
der Grde und fand bei verjdhiedenen Vergleihungdmethoben
died Gine NRefultat: Die Erdbeben warven in der Erdundbhe
haufiger al8 in ber Grbferne. Mit gleiher Genauigteit pritfte
Sdymiot bdie Grdbeben in ihrer Veziehung zur Lage des
Monded gegen die Erde und Sonne; dad Evgebnify fithrte
3 dem Schlujje, bdaip ein Magimum der Grdbeben um bdie
Beit dbed Meumonbes und ci andered wei Tage nad) bem
crjten Biertel ftattfand, wdhrend eine Abnabhme der Haufigteit
um die Jeit de8 BVollmonded, und bdie geringjte Anzahl am
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Tage ded feften Vierteld fich erwied. — Dafy zur Jeit von
Sonnenfinjternijjen bidweilen jefhr beftige Erderichittterungen
jtattfanden, ijt ein weitever Beleg fitr diefe Anjicht.

Dag Grdbeben vom 3. Mavy diefed Jabhred fpricht viel:
leicht am Deutlichften fitr diefe Hypothefe. Die bedeutenditen
(Gitieder unferes Sonnenjyjtems, welche bdie Fluth befordern,
waren fehr nabe Deifammen. Um genannten Tage ftand
Jupiter um 2 Uhr RNadymittag, Saturn um Mitternacht und
Benud um 2 Uhr DMorgend den 4. Mdry mit dem Monbe
in Conjunftion. Die bdrei Planeten und unfer Jrabant
waven in Rectageenfion (Entfernung eined Gejtivnd von bem
Frithlingsdquinoctivm  am  equator) nicht mehr a8 36
Seitminuten entfernt und die grdfte Diffeveny - threr Deflina:
tionen (Gntfernung eines Gejtirnd vom Wequator) betrug
niht gany 7 Gradb, 11 WMinuten, eine Conjtellation, bdie
nidyt jeded Jahrhunbdert eintritt. Dad Creignify traf nicht volle 3
Sage nad) Newmond und 5 Tage, 4%/, Stunden nad) dem
Perigdum ein. G wicten folglih nicht nur Sonne und
Mond in fehr giinjtiger Stellung auf die Erbe, jondern audy
die nabe gelegenen Planeten und ywar in berfelben Nichtung.
Kann jene Grberidhittterung ald Wirtung diefer Majjenan:
siebung betvachtet werden, jo Dditrfte man die Wrfache der
gegemwdrtiq fo 3apblveih) vorfommenden Erdbeben wvielleicht
der fo naben Stellung der beiden grdften Planeten, Jupiter
und Saturn, thethweife yujdyreiben fonnen.

Den Bulfanevuptionen gehen gewdhnlic) Erdbbeben in
per Gegend der Vultane voraud; man Halt defhatd Vulfane
und Grdbeben fitr Weuferungen derjelben Kraft. Paladea Hat
bemerft, dafy ein Hbhever Stand bdesd Meered in einem ge:
wiffen Stadium der Bulfanaudbrithe bdie Lebhafjtigteit ber
Gricheinung erbhdhen fann, und Jul. Shmidt {Himmt ihm bei.
Yenderungen tm Deeredjpiegel Jind aber von bem Stande
Der Sonne und ded Monbed abhingig; e8 Fonuen jomit die
PBariationen in den Eruptiondphianomenen mit der Lage ber
genannten Korper in Verbindung jtehen.

Gin auffallender Sujammenhang der Grdbeben und Bul-
fanaugbriiche mit bem Cricheinen der NMorblichter und ber
maguetifdhen Stdrvungen (Gt nod) einen weitern Ein-
flug beg Mondes auf dad CErdinnere vermuthen.

Die Bahl der Sonnenjlecfen evreicht alle 111, Jabre
ein. Magimum  und finft in  der Bwifdenseit u einem
Minimum  berab; Ddiefelbe Periode madht fich geltend in
per  Madytigteit der Lidhtentwicdelung bder Sounenfackeln,
fowie merfmittbigenveife in  der tdglichen Vaviation bder
Magnetnadel, in der Jntenfitit bded Erdmagnetidmusd, in
dem Gridheinen der Nordlichter und in der Angahl ver Etb-
beben und Eruptionen, o bdafy die an CErderjchittterungen
und Bulfanaugbriihen reihen Jahre auf die Sonnenflecen-
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Minima fallen und umgetehet. Die Dauer biefer Periobe
fommt dem Supiter- Jabre febr nabe.

Wihrend bder grofartigen Bulfaneruptionen ju San:
torin im Safre 1866 Hat Jul. Sdmidt vom 1. Januar
bis 31. Mdry nebjt 50 Tagen, au weldhen grbfere ober
fleinere Gubbeben verjpiiet wurben, nict weniger ald 15
Nordlicoter und jur Beit der ftirtiten Santoriner = Eruy:
fionen eine qrofe magnetijhe Stirung notirt. Sdon Kreyl
und Lamont Haben einen gevingen Ginjluf des Mondesd
auf die Magnetnadel wabrgenommen, weldper im allge:
meinen in eimer Ublenfung derjelben von der Monbitel:
fung fid) fund gibt. Diefe Wirtung fteht im  Jujommen:
hang mit Bblner’s Ynjicht, nach weldyer bad feurigflitpige
Grbinnere durch fosmijehe Attvaction in nordbitlichen Untex:
jtrdmen und fitbweftlichen Obijterftrdmen fich bewegt, in weldy’
leggteve Bacfen Dev Gydrinde  Hineintauchen. Aehnlich bden
Diaphragmenitrimen entjtehen burd) diefen Contact efettrijce
Strbme, welche jur Cuf(drung der norbweftlichen Ricdhtung
ber Maguetnadel audreiden Die fetulaven Vartationen dev
Navel beruben auf den allmdhligen BVerdnderungen ber Sunen:
fliiche der Grdrinde, wiihrerd bie tdglichen, jabrlichen unbd
plbglichen gropentbelld mit Grobeben, Ausbhriichen von Vul:
fanen und Nordlichtern in inniger BVerbindung ftehen. Die
Rovdlichter feldjt tomnen alg elefivijdhe Ausftrdmungen ange:
fehen werden.
Grbinnern (aufen in den magnetijdjen Polen ju Gpiken ju-
jammen, und dba bdie Grde felbft negativ efeftrijdy ijt, o
firbmt an den Roljpigen, wie an ben ecfigen Kdrpern, weldpe
an bent Gonductor einer Gleftrifirmajdine angebracht wetben,
negative Gleftricitdt aus und gwar gegen bie Hdhern Luft:
fchichten Der gemdpigten Jone fin, wo pofitive Eleftricitdt in
grbfter Menge vorhanven ijt.

Bejtdtigt iy Bolner's Anfehamung begitglich der unter
ivbijhen eleftrifhen Strdmung, fo find aud) bie Phinomene
pes Grdomagnetidmusd und ber Mordlichter Folgen
fosmifhen Ginflufies durd) Attvaction.

Yufer bem ffifigen Grdinmern und den Meeren qehirt
jur Grde nody ein anderer fbrper, ber Quftocean, welder
pon ber Anziehunstraft ded Monbes beeinfluft witd. Wegen
per geringern Gutfernung von bem aniehenden Kdrper und
sufolge ber Gypanjivtrajt der Qujt ift man fogar berechtigt,
in ber Atmosphire eine weit grofere Ebbe: und Fluthbiffereny
angunehmen al8 bei dem Wajjer. Am Bavometer ijt fie war
faum bemerfich, da nady Toalbo ihr Vetrag hodhjtend 0,2
Miffimeter ift, und nady Gifenlohr Ddev Quftbruct gur Beit
per Sypygien (LVoll- und Neumond) nur hichit unbedeutende
Minima jeigt. Inbef vergeffe man nidyt, dap wir ben
Ocean auf feiner Oberfldche, dasd LQuftmeer dagegen nur an
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Denn die enwdhnten eleftrijhen Strdme im |

feinern Grunbe beobachten fomnen. Die LQuitjluth ijt fitr und
ebenfo unfithlbar, af8 e bdie Wafferfluty fitr die auf bem
ticfen Meeresgrunde lebenden Gefchdpie ift. Daf die atmos-
phirijcgen Gegeiten fich nicht Ddevaxt entfchieden bilben und
dufern, wie die deg Wafjers, ift bei Der grofen Veweglidyteit
bed Quftoceand und ben vielen localen Faftoren, bie Ddarauf
eimwitten, wofl faum itberrajchend. Was wix pben ftber den
Ginfluf ded Monbed auf bie Meeredjtrimungen angefithrt haben,
gift na Dr. Schmict im allgemeinen auch bezliglich ber Lujt:
ftrbmungen, ber Pafjate fowobh, wie audy alfer mit ihnen
jufammenfingenden jtetigen Winbveryweigungen ; e8 ift jomit
bie aufjteigende Heife Luit ved equatorgiirteld durdyaus nict
bie alleinige Urfache der Strdmungen bed Quftmeered.

Yus biefer Wirfung Dez Mondes, vereint mit Dder An-
jiehunggeaft ber Soune, leitete Rudolf Fald einen Einfluf
oer beiben Welttirper auf die Witterung unbd bie perio-
bifthe Bejdhleunigung ded Wajjertreislaufed ab.
Die Angiehung von Sonne und Mond, welche in Dev Deifen
Bone am grdften ift, befrdert das Aufiteigen ded Aequatorial:
ftromes und befchleunigt feine Gefdpwinbigteit, wodurd) Ddex
Samypf defjelben mit dem Polavjtrom feftiger wird und fid)
auf eine grbfere Fliche augvehnt. Die Grdfe biefer Wirfung
hiangt von der Stirfe ber jebegmaligen $Hodhyfluth ab. Der
feuchte Aequatorialitrom Iliefert ben nbdrdlichen Breiten bdas
Gonbenjationsmaterial, weldhed entwebder al3 Sdyneegeftdber
mit tordoft- Wind, ober ald NRegen mit warmen Siibwejt:
Wind ju und gelangt.

Der erfte Fall fritt ein, wenn bei ber Hodyfluth bdes
Quftoceans ber Aequatorialjtrom hod fiber ung bHimwegfabhrt
und feinen Qubalt evft im Hoben Norben abgibt, w hrend
unten iber der Grdoberfldche der Polarftrom mit ber Veute
rajdy nady Siiden eilt. Jn biefem Salle fann e8 vorfom:
men, dap ber in Hohen Vreiten vom Yequatorialftrome mit
Dimften  gefittigte Nordjtvom feine Sdyneemafjen jogar big
in die fidlichjten Regionen Guropad trdgt. Im anbern
Falfe, gur Beit bder Luftebbe, flieft ber Uequatorialjtrom
minber friftig, fommt noc) wenig abgetiiflt fhon in unjern
Breiten hernieder und (it e gu feinem fo gewaltigen Ab-
fufje e Nordjtromes fommen. — Wo fih immer beibe
Strpme in jdnellem Flufe und mit ibhren utfprimglichen Tem:
peraturen beriifren und badurd) ju rajdjen Conbenfationen
bes Wafferdamypfed Vevanlafjung geben, ba werben augnabhms-
{os Gewitterwolfen erjeugt, weldpe fich vorsiiglichy im Winter
in woltenbrudhartigen Niederjdhlagen mit Hageljchauern unter
Blig und Donner entladen, wihrend bderart erzeugte Gez
witter im Sommer bdurd) fortwihrendes, nicht enben wol:
{endes Donnern, jowie durd) rajde Aufeinanderfolge einer
gangen Neibe von Gewittern im Raufe eined Taged fid)



daratterifiven. Diefe Theorie wurde duvd) zabhlreiche Beob-
adhtungen und durd) bag genaue Eintreffen vorherbeftimmter
Gewitter beftdtigt.

Die Lebhaftigteit Ded atmodphdarifchen Ausdtanjdhes, welde
fih burc) grofe Flutheonjtellationen fteigert und bemnad
periodifchen Scpwanfungen unterliegt, {1bt auf dbad organijde
Qeben auf ber Grboberfliche feinen gitnjtigen Einfluf aug,
Da mit dem rajdhern Auftriebe der Luft in der Heiffen Sone
einerfeitd aud) eine vafdere BVevdbunjtung bed Meered dafelbit,
und anberfeitd durc) ben {chmellern Abfluf ber trocenen
Nordluft eine rafchere Mifdhung der beiben Strdme und da-
fher ein Deftigever Nieberfhlag verbunbden ift, fo wird der
RKreislauf ded Wafferd in Beiten grofer Flutheonjtellationen
rajcher vor fid) geben al8 tn Gpochen ber Rube. Der grifern
Unjiehung von Sonne und Mond entfpricht eine grdfere
Gntwifefung von ThHitigleit ded Wajfer- und Luftmeered und
eine johnellere ufeinanderfolge von Spannung und Aus:
(Bjung ber medjanijhen Energie der beiben Oceane. Nun ijt
e fiir bie Grdoberfliche nicht gleichgiltig, ob eine beftimmte
Menge Wafferd in 10 Jahren oder jhon in einem Jahre
feinen RKreidlauf volfendet. Denn an die Dauer bdiefed Pro-
ceffed tnitpft fich die Geftaltung der mittlern Jahredtemperatur,
baz Mafy ded Eindringend ded Wajferd in ben Boben, bdie
Bu- und Abnahme bder Flitge, dag Quantum bder Grofion
und BVerwitterung. Die Stirfe der Hodhjluth bed Luftoceans
ift wie bie Des Wafjerd Hauptidchlich von der Mond: und
Sonnenndbhe abhingig und verdnbert fid) in denfelben Perioben,
welche Dei ber oben angefithrten Wajferumfeungdtheorie an-
genommen worden ift. Diefe Perioden bder Hodfluth bed
Luftmeered und bie mit ihnen jujammenhingenden, grdfern
Maxgima der Niederfchldge reichen endlich nachy Falb vollfommen
aug, bie yperiodifhen Lereifungen und Bergleticherungen
unferer Breiten ju erfldven.

Die vorgenanten Phinomene find poav nidht ausjhlie-
lidhy Folgen der Wonbattraction, fondern werben jum Theil
hauptfachlich dburd) die AnziehungRfraft ber Sonne bewirft.
Nicht deftoweniger ift die Mondwirfung fitr die Wiffenfchaift
in fofern von vorjiiglicher Lebeutung, weil fie, in Folge der
furgen Tauer der mafigebenden Perioben, leicht controlivt werden
fann und den Veobadhter in ben Stand jest, auf verjchiedenen
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Bweigen bder Wiffenfchaft, namentlich auf dem Gebiete ber
Genlogie und Meteornlogie, Bweifel und Widerfpritche yu (dfen
und Bufammenbhang in anfcdheinend einanber frembde Refulate
der Forfchung 3u bringen.

Beim [chlieRlichen Ritckdblict auf vorliegende AbhHanbdiung
prangt fich uns unmi‘ﬂfﬁbr[icf) der Gebanfe an Haller's Aug-
fprudh .auf:

42 Meftunft, Baum der Phantafte!
,Wer div will folgen, ivvet nie;
,Wer ohne dich will geh'n, der gleitet.”

Von ben Grgebniffen der Mondforfhung fomnen wir
eingig das, wag den Verechnungen unmittelbar unteryogen
werben fann, al@ beftimmt und abgejdhlofjen betrachten. Die
Bewegung ded Mondes ijt in den Eingelbeiten bis auf Brud)-
theile von Sefunben genau bejtimmt, feine Entfernung von
per Grde und feine Dimenfionen find gleichfalld b3 3u gang
unbedeutenden Differenzen befannt. Dev weit grofeve Theil
aber, die phyfifche Vefdhajfenfeit und dbev Einfluf auf die Erde,
jhwebt noch im Reiche der Hypothefen ober ift bid anbin
ein ungeldgted Rithjel.

Die Worte Laplace’s: -, Unfer Wifjen it ge:
ring, unfer Nidhtwiffen unevmeflich”, bewalhr-
feiten fich vollfommen beyliglih des Mondes, ded nddyit:
gelegenen von den unydhlbaren HimmelBtoryern, den grof:
artigiten Werken gbttlicher Allmacht. Man darf pwar Hoffen,
bafy die Niefentelesfope, weldhe gegemwdrtig in Amerita ju
bawen unternommen und auf Hohea Berggegenden, wo die
Quft jebr far und rubig ift, aufgeftellt werden, fiir bdie Ve:
obadhtung ber Eleinjten Gegenftinde ber Mondoberflddhe werth-
volle VBeitrdge liefern. Aber aud) im gimjtigiten Falle
bleibt dem forfchenden Geifte nod) immer ein weited Feld
unjered Tvabanten jur Unterfudhung itbrig und dev qlitctlichjte
Gntdecfer witd aud) nac) den bejten Grfolgen feiner Un-
jtrengung an bie Worte denfen, weldhe J. Newton angeficdts
jeiner grofen Gntbectungen auggefprochen hat: ,Jch fomme
mir vor wie ein Knabe, der am MeereSufer fpiclt und fich
bamit beluftiget, daf er dann und wann einen glatten Kieel,
eine fohonere Mujchel al® gewdhnlich findet, wdibhrend bder
arofe Ocean unerforiehlich vor ihm liegt.”
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