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Die Theerfarbltoffe.

e O ORS O

Wenn bdiefed Wort Hornerd je feine Bewahrheitung
gefunben, fo ift e gewif in Hinfiht auf den Gegenftand,
ben wir jum Thema vorliegender Abhandlung gevodhlt haben.
Denn wohl einen dber grdfiten Triumphe, welden die ange-
wandte Chemie, ja der menfdhliche Geift felbft, je itber bdie
RNatur bavon getragen, ift bie tedhnifche Verwerthung der
Steinfohle und ihrer Deftillationdprodufte, namentlid) jener,
weldhe man unter dbem Namen , Theerfarben” jujam:
menfaft.

Wabhrend in fritherer Jeit bie Steinfohle ausdhlieflich
3 Heizungdzwecfen Verwenbdung fand, unbd felbjt diefe Anfangsd
auf grofe Hinderniffe ftiel!), begegnen wir der Steinfofhle
und ihren Abfhmmlingen heutyutage in allen Jweigen menfd)-
lichen Schaffensd und Wirfend. Ste fpendet und nidht blof
Licht und Warme, [hmilzt unfeve Metalle und treibt unfere
Majchinen, wodburd) und Beit und Roum ndher geritctt wer-
ben, fondern fie ift aud) bie Uebermittlerin unfever geiftigen
Produfte fiir Mit- und Nachwelt und erfreut unfer Auge
durd) die hereliche Farbenpracht, welche fie, wenn aud) wobh!
verwahrt, in ihrem Scdoofe birgt. Die Steinfohle ift, mit
einem Worte, einer ber widptigften Trdger der neuern Kultur
geworben und gegenmwdrtig ein reidjed Steinfohleniager woh!
hober anjuichlagen al8 Bergwerfe auf Gold und Silber.

) Die Venupung der Steinfohle ald Brennmatevial reidyt bei einigen
Boltern, fo namentlih bei den Clhinefen, fehr weit hinauf. Die Nomer
fannten fie ebenfalls, wie Funde auf dem Herde eined riomifdhen Babdes be-
weifen. BVei den alten Deutfdhen war fie weniger befannt, doch fdyeinen die
Sorben Beveitd das Jwidauer-Becten benupt ju haben. Iu Gugland wer-
den {chon im neunten Jahrhundert Steinfohlen ald BVrenumatevial urfund-
lidy evwdfunt, und im gwolften find fie beveits ein widitiger Handeldartifel
geworden, dev fid) nidht mefhr vom Marfte verdrdugen (dft, obwohl mefreve
Gbifte ifhre Venupung als [(uftverpeftend unter {dyoerer Strafe verboten.
Bgl. Meiers Konverfationslexifon XVI. pag. 736 und Voigt, BVerfudy
ciner Gejdyichte der Steinfolylen, Braunfohlen und ded Torfes.

Die BVeobadytung, der Priifftein aller Theovien,
die BVewdhrung aller Vermuthungen, die Vernidh-
tevin aller Sdufchungen, ift jugleich andy die veichite
Quuelle unevwarterer Auffchlitile und lang gefuchter

- Belehrungen. Horner,

Man vergleiche 3. B. nur die Golbwdifden Chiles, die Diamant:
gruben Brafiliend, die Silberbergwerfe Mexitod mit den
Dijtriften, wo Steinfohle gefordert wird, fo namentlich mit
bem gewerbreicgen Gngland und man wird leicht jur Ueber-
jeugung fommen, dbaf dbie Steinfohlen ed find, die bauernden
Nationalveichthum begriinben und aufrecdhthalten. Daber (it
fid) Denn auch ber vege Gifer erfliiven, mit weldhem man in
alfen Ranbern, und befonderd aud) in unjerm engern Bater:
lande, die Steinfohlenfrage behanbdelt.’) Dod) ift e3 weniger
bie Steinfohle ald Rohproduft, welde eine fo widhtige Rolle
fptelt, al8 vielmehr die Grgebniffe ihrer Dejtillation.

Unterwirft man bdie Steinfohle der troctenen Dejtiflation,
b. . ftavfer Grhigung in eifernen ober thinernen Rihren bet
mialichftem Luftabichluffe, fo erhalt man dreierlei Rrodufte,
welche in Beyug auf ihre phyfitalifden und demijden Eigenfdhaf-
ten grofie Verfdhiedenbeit seigen, ndmlich: gadfd rmige (Leucht-
gag), flitfftge und fejte (Gadwajjer und Theer) und alg
Rirdftand in den Retorten die Coafs. LKeptere liefern ein
audgezeichneted Brennmaterial und finden bdefhalb die aus-
gedelntefte Verwenbung.

) Vgl. Dofumente yur Griindung der {dhweizerifdhen Steinfoflen-
bobrgefellfchaft, verdffentlidht burd) bdie aargauifhe BVanf 1874, und Ddie
Gefdydaftsbevidte derfelben Gefellfhaft von 1876 2.

Die Schweiz, wenn audy ziemlid) veich an Minevalien, befipt doch Feiz
nen fervorvagenven Vergban und namentlich feflen ifhr ergicbige Kohlenlager.
Bauwitrdig tritt die Mineralfohle auf als Anthracit im Wallis, als Ped -
fFohle in der Molaffe (Kdpfnady, Lavaur, Semjaled) und ald S Hiefer=
Eofhle tm Ried (Ditvnten, Wepifon, Uznad), Mor{dwil). IJn jlingfter Jeit
hat obgenannte Gefell{dhaft endlidy, nady wiederholt vergebenen Verfudhen,
in der Ndhe von Rheiufelven ein Kohlenlager von bauwiirdiger Michtigleit
erbofrt und find beveits Anftalten gur vegelvechten Ausbeute getvoffen. Nach
Neumann-Sypallart betrug 1876 die Kofhlenproduftion der Schweiz
19,000 Meter-Tonnen; wihrend ihr BVerbraud) im genannten Jahre gegen
9 WMillionen Jtv. betrng. Die Schweiy 3ablt alfe jahelidh nur filv Stein-
fohlen 23 Millionen Fr. in’s Ausland.



Dag gasfirmige Probuft, das Leudtgas, befteht
hauptfachlich aud einem Gemenge von verjdhyicbenen Kohlen:
wafferftoffen, weldje felbft bei fehr niedriger Temperatur noch
gagformig Bleiben undb eben daburd) al3 ,Leudtgas”
Perwendbung finden fonnen. Die widitigiten dicfer Kohlen®
wafferftoffe find: Methan, CH,, Butylen, CH; und
Aethylen, CH,.Y)

Dag Gaswaffer, dad fih in den Kithlappavaten an:
jammelt, Befteht aus Dem bei ber Berfefung ber Steinfohle
gebilbeten Wafjer, welchesd eine grifere Jahl von Ammo-
niatfalyen, af3 fohlen- und fehwefelfaures Ammoniaf,
Sdwefel- und Cyanammonium, geldst enthitt. ©E3 wird
auf Ammoniaf verarbeitet und liefert im Durdjichnitt 27/,
desfelben.?)

Dasd Gagwaffer ift infofern von theovetijdher Bebeutung,
ba 8 jeigt, wie ber in ben Kohlen enthaltene Stictitoff grofe
Neigung befist Verbindungen nach dem Typus Ammoniat,
NH,, eingugeben, in welchem dann wieber Wafferftoffatome
burd) Kohlenwaijerftoff-Rabditale erfept werden Fdunen.

Weit widhtiger jedodhy al® bie genannten Produfte der
trocfenen Deftilfation der Steinfohlen ift fitr und hier dev
Steintofhlentheer, denn er ift der nddjte Audgangs-
puntt fiirc die gefammte Theerfarbenindujtie. Wir mitfjen
ihn  befihath, bevor wir jur eigentlichen Betrachtung ber
Sheerfarben fdyreiten, wohl etwasd ndber betradten.

Der Dtetnkohlentheer.

Mit dem Namen Steinfohlentheer beyeichnet man
im gewdhnlichen Leben eine fchwarze, dide, dlige, ibelviechende
Maffe, die aud einem Gemenge veridhiedener fejter und fli-
figer Rohlemwaierjtoffe, vrganijcher Sduren und BVajen, fo-
wie Vrandharzen und Kohlenjtofftheilchen befteht und fich bei
per trocfenen Dejtillation der Steinfohle neben Ammoniat:

1) Ueber die Leuchtgasfabrifation fieh’ Natur und Offenbarung.
(Widinfter, Afdhendorff) II. pag. 326, ober Jlgen, Gasindufirie der
Gegemwart. (Leipzig 1874).

Die erfte Stadt, in weldher die Gasbelenchting eingefiihrt wurbe, war |-

London 1812, ihr folgte Paris 1820 und nach und nad) vie meiften
fibrigen grifern und fleinern Stidte Guropa’s und Amevifa’s.

%) leber Verwerthung des Gaswaffers vgl. Thenin s, die techuifce
Perwerthung e Steinfollentheers. (Wien, Hartleben 1878), pag. 139.

waffer in den Borlagen fammelt. Sein fpejifijched Gemwidht
{hwantt ywifdgen 1,120 und 1,150; im Waffer ift er un-
108lid), enthalt aber gewbdhnlid) nicht unbedbeutende, nur durd
Dejtilfation von ihm ju trennende, Mengen dedfelben medha-
nife) beigemengt. 100 Gewidhtdtheile Steinfohlen ergeben
burdyidnittlichy 4,5 o/, Theer.

Nach) Beridh?) enthalt ber Theer nachfolgende genauer
unterjuchte BVeftandtheile :

1. Neutvale Kohlenwafjeritoffe.

Name der Verbindung. Siebegrad. Bufammenfepiung.
Benyol 86 CsH,
Soluol 110 C, H,
Xylol 126 O M
Cumol 151 G H
Eymol 157 Gl
Caproylhydrit — -
Caprylhydrine — —=
Rotylhydrite = =
Gaproylen — C,H;,
Denanthylen — CyHi,
Naphtalin?) 220 C Hy
Anthracen 360 C.Hy,
Paraffin 370 C,.H,,
Chryfen 232 CsH,,
231)1'611 e Oerxo

2. Gauerjtoffhaltige Verbindungen.

Carboljaure 184 C,H,0
Rofoljdure — CisH,, 04
Brunolfaure — —
Gifigiaure 119 C,H,0,
Kreofot 203 C, H;0
Lhlorol — G Hi:O
3. Stidjtoffhaltige Berbindungen.
Eespidin 96 C,H,;N
Pyridin 117 C.H,N
Pyrrhol 133 C.H,N
Picolin 135 C,H;N
LQutidin 154 C, H,N
1.7:9 C.H, N

Sollidin

1) Berfdh, die Fabrifation der Anilinfarbftoffe. (Wien 1878),
pag. 74.
) Die Kohlenwafferftoffe vor , Maphtalin® find

= flitffig, die fol=
genben feit. :



Name der Berbindung. Siebegrad. Sufammenfepung.
Anilin 182 C,H:N
Ghinolein 239 ¢HN
Qepidin 255 C,.H,N
Criptidin A4 OB N
Parvolin 188 C,H,:N
Coridin 211 C o Hy: IV
Rubidbin 230 C,H,.N
PBiridin 251 CH, N
Leucolin 235 C.H.N

Yufer diefen genannten Verbindungen gibt 8 nody viele

anbere, weniger widytige, namentlich verfchiedene Koflenwafjer: |

ftoffe, beren Siedepuntt ywijchen 230 und 290 ¢ liegt. Die
Bilbung bdiefer Kohlenwafjerftoffe [aft fih, nadh Mier-
3ingti,”) erfldren: durd) Molefularcondbenfation und gegen:
feitige Berfeung; durc) direfte BVerbindbung bded Kolhlenitofjes
mit bem Wafferjtoff, und durch bdivefte Verbindbung ber ein-
selnen entftandenen  Koflenwaiferftoffe mit andern dhnlichen
Berbindbungen und gegenfeitige Jerfetung derfelben.

Die Mengen der eingelnen obgenannten LVerbindbungen
im Sheere find fehr jdhwanfend. 3 Hingt diefed theild von
ber Vejdhaffenheit der Steinfohle felbft — bie bejte it die
englijhe Gannelfohle — theild aber auch) von dem bet der
Dejtillation befolgten Verfahren ab. Veide Faftoven mitfjen
baher vor der Deftillation wohl evwogen werben. IJm All-
gemeinen entfteht bei jchneller Deftillation in Hoher Tempe:
ratur viel Gas, aber wenig Theer, der arm an Oelen, da-
gegen reih an Napbtalin ift; ebenfo erhalt man durcd) De-
jtifation in  Thonretorten grbfere Mengen von Naphtalin
ald beim Gebrauch von eifernen. Sm Durchichnitt enthalt
Sheer in 100 Theilen etwa: 1,5 Vengol, 35 Naphta, 22

RNaphtalin, 1 Anthracen, 9 Rhenol, 31,6 Pech) und fehr ge- |

ringe Mengen von Bafen.?)

Meiftensd wird der Theer ald Nebenprodutt bei ber Leucht-
gagfabrifation ober Goaf@beveitung gewonnen, dbod) hat man
in neuerer Jeit aud) angefangen ihn biveft, am bejten durch
Deftillation unter Ginfluf von iberhigten Wafjerddmpfen,
al3 Hauptprodutt ju gewinnen. Man evhdlt auf diefe Weife
mebr, befjern und leichter ju veinigenden Zlheer.?)

Dem  Gefagten ju Folge ift die Kenntnify ded Theered
fo alt, wie bie Darjtellung ded Leudhtgajed aud Steinfohlen,s)
) Mievzinsti, die Teerfarbitoffe. (Leipzig, 1878) pag. 3.

3) Bgl. Dr. Damuer, f. dem. Handwirterbuch. (Verlin, 1876)
pag. 727.

3 Vgl Thening, d. tedmifhe Verwerthung ves Steinfohlentheers.
(Wien 1878) pag. 15. :

4 Nadh B ufdy, BVerfuch eines Handb. d. Grfindungen. VIL pag. 215,

affein  Anfangd DHatte der Theer, wie aud) bag Ammonial:-
wajjer, faft feinen Werth und wurde mehr ald (Gftiged Neben-
produft betracdytet. Grft fpdter wurbe er jur Feuerung unter
pen Gagcetorten, und nacdhpem man feine Cigenjdaft ber
Flulnify audgezeichneten Wiberftand ju leiften erfannt hatte,
entieder alfein, oder mit Hary und Ocfer gemengt, ald Holy:
anftrich verwendet; auch) jur Darjtellung von Ruf fand er
bigweilen BVevwerthung. €8 blieb aber o natitelid) nod)
tmmer weitaud ber meifte Theer unbeniift 6i38 man enbdlidh
civca umg Jabr 1846 bdie im Theeve vorfommenden, eben
aenanuten, Lerbindbungen genauer ju ftudiven begann und
i ju diefem  Bwede einer weitern Deftillation unterwarf.
Buerft fing man jedbod) nur die fog. Creofotdle auf, weldhe
jur Impragnation von Holy, namentlicdhy Eifenbahnidhoellen,
| verwendet wurben; fpdter ftellte Br dnner in Frantfurt a./IM.
aud den leihtern Theerdlen fein befannted Flectenwaifer dar.
Alletn exft durch die epochemachende Entdectung der, aud dem
Theer darjtelfbaven, Anilinfarben und fpdater der Anthracen:
farben wurbe bie FTheevindujtvie yu einer nie geahnten Hihe
aehoben, o dafy gegemwdrtig riefige Kapitalien jur Ausniigung
per Theerprodufte angelegt find und Taufende von Arbeitern
pamit ihr Vrod unbd thren Erwerb finden, und trogbem Harren
gegemwdrtig nod) manche Vegleiter ded BVenzold und Anthra-
cend auf endliche Verwendung.

Um ben Theer yur Farbenfabrifation vevwenden ju tinnen,
mufy ev einev fraftionirten Deftillation untermorfen werben 1)
Nachdem er defhalb durd) Rube und Grwdrmung, unter
Anwendung von Schwefelfdure, von dem anhaftenden Wafjer
gereinigt ift, wird er yur Deftillation in grofe eiferne Ge:
fdge gebracgt. Die tn England audidliellich gebraudylichen?)
haben einen Durchmeffer von 3,3 Mir. und eine Hohe von
2,75 Mtr. und fafjen 11250 Liter Theer. Um eine mig:
fichit grofe Hetsfldche ju erhalten gibt man dem Boben eine
eimdrtd gewidlbte Form. Die Retorte ruht auf ywet jtarten
eifernen Srdgern, jteht aber fonft in bder Ginmaurung frei,
jo bafy dbag Feuer von allen Seiten freten Jutritt hat, Seit-
wirt? am Voben ber NRetorte befindet fich ein Ablafhabhn fitr
pag Pech; der gewdlbte Deckel it montivt mit einem Mann:
fodh, bebhufs Neinigung bder NRetorte, einer Deffnung jum
"%iiﬂen perfelben mit Theer und am hiochiten Vunftte desfelben
mit einer yweiten Oeffnung, von der ein gufeifernes Rohr
[t die Kithloorrvichtung fithvt und davin ungefihr fiinj Win-
bungen madyt. Lefteve bejteht aud etnem 3,3 Mtr. langen,
‘1,5 Mtr. breiten und 1,256 IMtr. hohen Kaften, der fort:

=

1) Bgl. Lunge, Deftillation des Steinfohlentheers. (Braunfdhweig).
) Bgl. Dr. Krvaufe, Ghemifer-Zeitung, (Cothen), Jahrg. 111,

foll Dr Bederin Gugland die Theerbereitung aus Steinfohlen uerft | pag. 146, wo jidh eine ausfiifplidhe WVefdyreibung viefer etovten fammnt

gelehrt haben.

| Jeidhuung findet.



wihrend mit faltem Waffer gefpeidt wird, Jum Auffangen
bed Deftillated qibt ed verfdhiebene BVorridhtungen, die einfadhite
ift wohl Glagballond ober Fdffer unter bag Enbde der Kithl-
fdhlange 3u fegen und bdiefe entfprechend dem RLaufe der De-
ftillation u wedfeln.

Der Gang ber Dejtillation ift nun fury folgender. Die
Retorte witd civca ju 3/, THL mit Theer qefitllt, dann An-
fang® ein fehr gelinbed Feuer unterhalten, um ein durch
Wafferbampfbilbung Hervorgerufened Ueberiteigen der Majje
ju Dindern. Buerft geht nur Waffer itber, basd jedod) fhon
etwad von bem leichten Theerdl mechanifdh mitreift. Nadh
civca 12 Stunden it alled Waijfer audgetrieben, wad fid
purd) bag Uufhdren ded polternden Gerdufdhesd in der Re-
torte fundgibt. Diefed Wafjer wird, nad)dem dad mitgerifjene
el abgeyogen, auf Wmmoniaffalze verarbeitet und defhalb
befondberd aufgefangen.

Nachbem nun dag Feuer verjtdrtt worden ift, gehen bdie
fogen. Yeichten Theerdle itber, deren fpesififhed Gewicht
pifchen 0,86—0,90 unbd der Siebepuntt anndhernd bet 130 ¢
liegt. Die leichten Theerdle betragen ungefidhr 6°/, vom
Gewidhte bed verwendeten Theered und enthalten die Ge:
jammtmenge De8 Benzold, aufferbem aber audh) Toluol,
Xylol, Cumol und Piridbin.

Bet weiterem Gange der Deftillation und einer Temype-
ratur von 180—230° geben {obann die {dhwerven Theer:-
Ble dtber. v fpesififched Gewidht ift 1-—-1,02. Diefe ent:
halten Cymol, Kreofot, Carbolfdure, Naphtalin
und eine groe Menge untergeordneter BVerbindungen.

Wit bie Temperatur nod) mehr exhdht, fo folat fchlieh-
lidh ein gelblich gritnes Oel, welched betm Erfalten breiartig
with und grdfere Mengen von Naphtalin, bann An-
thracen, Raraffin 2w enthalt. Wird die Deftillation
nun unterbrochen, fo bleibt in bder Netorte ein weiched
Rech juritf, dag ald Asphalt in den Handel fommt und
gegemwdrtig audgebehute Verwendung findet. ) Meiftens je-
bod) treibt man jegt, feitbem man aus Anthracen Alijarin
bavzuftellen gelernt hat, die Deftillation jo weit, daf endlich
harted WVed) juvitdbleibt, wobei fidh grdfere Mengen von
Anthracen abjdyetden.

Der ganye Deftillationdprogef; dauert ungefdbhr 36 Stun-
ben. Gin bejonderes Uugenmert ift bei der Deftillation auf
die Kithlvorrichtung ju vidten. Denn, ba die fpdtern Oele
immer dichter werden, fo muf der Bufluf von faltem Wajjer
nad) und nad) gemdfiagt und jdhlieglich fogar durch warmesd
erfefit werben, weil fonft die Rdbhren verftopft unbd gefdhrliche
Gyplofionen Herbeigefithrt witrden.

1) Ueber die Verwenduug diefes Peches fiehe Thenius 1. c. pag. 117,

Sammtlide Deftillationsprodutte ded Theerd laffen fid)
pem Gefagten ju Folge in drei von einander {dharf gefdie-
pene RKlaffen thetlen: in Yeidyte und fdhwere Theerdle
und in paraffinhaltige Prodbutte.

Aua bdiefen Deftillationsdproduften werben nun alle Theer-
farben bargeftellt und ywar aud ben leidhten Theevdlen
pie fogen. Anilinfarben, wdhrend bdie {dhmweren bie
Lhenylfarben liefern. Naphtalin und Anthracen, bie
fig fchon theilweife in ben fdhweren Theerdlen, Hauptidchlich
aber unter den pavaffinhaltigen Rroduften finden, {ind bie
Yusgangdpuntte der nad) ibhnen benannten Naphtalin:
und Anthracenfarben. Eine fernere Farbengruppe, bie
Reforcinfarben, wird gegemwdrtig gewdhnlich) durdy Bu-
fammenjdymelzen von  benodijulfojauvem Natvon und Weh:
natron gewonnen, entffammt fjomit ebenfalfd bden [letchten
Fheerdlen.

Wir erhalten alfo auf diefe Weife fitnf grofe Theer:
farbengruppen: bdie UAnilinfarben, die Phenyl:
farben, die Naphtalin- und Anthracenfarben und
die Reforcinfarben und wollen fie nun im etngelnen,
genannter Reihenfolge nady, etwad genauer betrachten.

Wniltfarbftoffe.

Den Audgangdpunft fite die gefammte Anilinfarben:
fabrifation bilben, wie oben gejagt, die leichten Theerdle, wiv
milffen daber diefe yuvor etwad ndber in's Auge fajjen.

Bu den leichten Theerdlen rechnet man jene, deren fpec.
Gewidht big ju 0,9 geht und beren Siedepuntt beildufig bet
1300 liegt. Diefe Theerdle find aber nod) feineSwegsd vein
genug fite die Farbenfabrifation, bdenn fie enthalten mneben
pen Koflenwafferftoffen der Reihe CuHyn—,, weldhe die Robh-
prof ufte fiir bie nilinfarben liefern, aud) jolche anberer Reibhen
3. B. der RNeihe CoHyn und CoHyn ., ferner Phenole
und verjchiedene ALfaloide, die vor alfem entfernt werben
mitffen.

Diete Retniqung ijt eine fehr umitandliche Avbeit, unbd
befteht barin, dbaf man bag el ber Reihe nad) mit Schefel=
fdure, Wenatronlauge, doppeltdhromjaurem Kali und Saly:
jdure behandelt, mit warmem Waffer nachwdjdht und jdhlieR:
lich unter ftarvfer ADbHIGlung einer vorfichtigen Deftillation
unterwirft. )

) Bgl. Theniug, 1. c. pag. 30.



Das fo erbaltene Deftillat fommt unter bdem Namen
Bengin in den Handel und enthalt neben BVenyol befonbderd
Totuol, Eylol und anbdere Koblenwafferitoffe ber aromatifchen
Reihe, bie bei 80—180° fieben. Die Trennung ded roben
Benzind in Venyol, Toluol u. {. w. ijt eine fehr jdwierige,
fie (Gft fich jebodh jiemlid) genau audfithren dburd) fraftionirte
Deftillation. Einen Apparat hiezu fonftruirte {hon Mang-
field (1848), jpiter folgte Vohl und endlih Coupier
mit einem fehr prattijden.?)

Da Bengol und Toluol die ywei widtiajten ber fo er-
haltenen Kofhlenwafjerjtoffe find, fo wollen wir fie hier einer|
eingehenderer BVejprechung unterziehen.

C;H,.

PBenyol entjteht bei der trocnen Dejtillation faft allfer
organifdher Subftangen, am reinjten beim Grhiten von Benyoe: |
faure mit Aepfali, wober aud) der Name Venjin ober |
Benyol ftammt. Seit jedoc) Leigth (1842), Hoffmann
(1845) und Mansfield (1847) o8 im Steinfohlentheer
entdectt, wirh e8 ausdjdlieflich aud diefem gewonnen.

Chemifch reined Venzol ift eine farblofe, leicht beweg-
fidge, ftarf lichtbrechende Flirffiateit von avomatifchem, aber
betdubenbem Geruch, weldhe bei 820 fiedet, bet 0° fryjtalli-
firt und erft bei 7v wieber jhmilzt. Seine Didte ift 0,85.
Da e [chon bei gewdhnlicher Temperatur verdunjtet und bie
Damypfe fehr leicht entyiindlich find und mit leuchtender, ruften-
der Flamme brennen, fo ift bei feiner Behanblung grofe
PBorfidht nbthig. ©8 it unldslich in Wajjer, (H8lich) dagegen
in Altohol und Yether und (03t jelbjt Jod, PhHogphor, Schwe:
fel, Fette, Harye, fautidyut und viele andere organifche Sub- |
ftangen. Diefen Eigenfchaften Hat ed aud) feine manigfaltige |
Pevwendung zu verdanfen. Abgefehen von feiner Haupt:
perwendung jur Fabrifation der Wnilinfarben, wird eR ge-
braudht in ber Medizin ald Andftheticum, ald Mittel gegen |
Hautexantheme, jur Tidtung ber Parafiten, ferner ald Ljungs-
mittel fitr Harze und Fette, jur ,demifd) trocfenen Wajdhe”
und mit Magnefia al@ Fledvertilgungdmittel, yur Nadahmung
bed griechifchen Feuerd ac.?)

Dem  BVenyol in fehr vielen Veyiehungen dahnlichy ift
Tolunl, ober Methylbenyol, CH;. Rein [aft fich
diefed darftellen durdy trocdtne Dejtillation ded Tolubaljams,
wober e3 aud) feinen Namen fithrt. Gegenmwirtig wird e, wie
Benyol, aug Theer gewonnen. EB8 ijt rein, eine favblofe,

Benzol.

i

) Mievzindfi, . c. pag. 9—14.
) Piievzindfi behandelt feine Vevwendung fehr ausfihrlidy pag.
15—25.

blartige Flitjfigleit von Hohem Lidjtbrecdhung@vermibgen und
einem an Venyol evinnernben Gerudy. Seine Dichte ift 0,870,
ed erftarrt nidht bet — 20 °, fiedet bei 111 ° und brennt mit
Yeudtender Flamme. SJn Waffer ift e unldslid), 1H8lid) da-
gegen in Alfohol und Wether. Seine Verwendung ift der
pe3 Venyold dhnlic), befonberd bdient e8 ugleih) mit diefem
yur Darftellung dber Unilinfarben.

Was die dhemifdhe Konftitution ded BVenyols, jo-
wie der itbrigen @toffei weldye bie fogen. aromatifden
Subftangen bilden, anbelangt, o ift bie vom genialen
Kefulé 1866 aufgeftellte Theorie!) in theoretijcher, wie
praftifcher Hinficht von grofier Bebeutung, inbem burch bie-
felbe faft alle einjdhlagigen Crideinungen eine einfache und
leicht verftandliche Grfldrung finden. Nacd) bdiefer Sheorie be-
figen alfe avomatijjen Verbindbungen den fogen. Benolfern.

Jm Bengolfern find fech3 Kobhlenjtoffatome abwechielnd
mit je einer und je pwet Uffinitdten an einanber gebunbden
und bilben eine gefchloffene, ringfdrmige Kette. E3 {ind
alfo in bemfelben von ben 24 BerwandtjdhaftSeinbeiten nod
6 fret, welche dburd) eimwerthige Rabdifale gefdttigt werden
founen, Gejchieht diefe Sattiqung durc) Wafferftoff, fo exhalt
man die einfachjte Verbindbung biefer Gruppe, dbad Venjol.

Wird nun im Venyol dber Wafferjtoff theilweife oder gany
ourd) einfache oder zufammengefefte Rabdifale erfest, fo ent:
ftehen die itbrigen Glieder und Subjtitutionprobufte ber
Bengolreihe, fo 3. B. Toluol, oder beffer Methylbenzol,
purd) Griegung eined Wafferftoffatoms durd) Methyl, CH,;
Bhenol durdh) Eriegung eined folchen durch Hydrogyl, OH.

@©3 gibt aber aucdh) BVerbindbungen bdie den Venvlfern
ymwet, bret, viev oder fitnf Mal enthalten, wodburd) nody
innigere Perfettungen bed Kohlenftoffed entjtehen. Solche Ber-
binbungen find: Naphtalin, Anthracen, Pyren und
Chryjen, von welden bdie beiden erftern in der Farben:
technif von hofher Bedeutung find.

Sm Naphtalin, bdeffen Konjtitution erjt in jingjter
Beitvon Grlenmeyer und Graebe, geftigt auf dbie Strut:
turtheorie Kefulésd, endgitltig fejtaeftellt wurde, dentt man fich
an ben Wenyolving einen pweiten {o angelegt, dafy beide
ywei  Koblenftoffatome gemeinfam  Haben und daf die wedh-
felnbe einfache und doppelte Bindbung fid) wiederholt, wie
untenftehende Figur geigt.?)

Sm Unthracen {ind drei Vengolferne in eigenthiim-
liche Binbung getreten, wad am bejten die Fovmel felbit exflart. )

) Refulé, Annalen der Ghemie und Pharmacie 137, 129.

1) Vgl. §. Meverdin und G Nolting, die Konftitution des
Naphtaling und feiner AbFommlinge. (Genf, Georg 1880.)

%) Siehe Lorfdheid, Lehrbudy der ovganifhen Chemie. (Freiburg,
Herver 1877), pag. 174.
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Gin Blid auf diefe Strufturformeln jeigt, dafy, wabhrend
per Benyolfern nur 6 freie BVerwandtfchaftSeinbeiten enthalt,
der Maphtalinfern beren adt nud ber Anthracenfern fogar
sebn enthilt. Hievaud folgt aud), dbaf die Jahl der Sub:
ftitution@prodbutte und Jfomeren ber beiben leiten bebeutend
jablreicher al® jene bded Benpolfernd fein miifjen, wad in
Wirtlichteit aud) der Fall ift.

Die Waiferftoffatome aller genannten arvomatijden Ber-
bindbungen laffen {ih nun durd) einwerthige Rabdifale, na-
mentlic) fehr Yeicht dburd) Chlor, Brom und Job erfesen.
Die meiften diefer Subftitution@produtte haben jedoch faft nur
theoretifchen Werth, wdfhrend fitr dbie Farbenindujtrie die Nitro-
und Amidoderivate von fehr Hoher Vebeutung find. Wi
wolfen defhalb nur leftere pivei einer genauern Unterjuchung
unterwerfen, und pwar auggehend vom Benzol. Die Nitro-
und Amidboverbindungen der iibrigen Kohlenwaijerjtoffe
werden wir an der betreffenden Stelle fury evwdbhnen und
fite bag Ausfithrlidere, namentlich in theoretijher Bejiehung
auf Benzol verweifen.

Betanntlid) wirtt Salpeterfdure, HNO,, fehr heftig
auf organijche Subftanzen ein und eg entfteht bdabei mneben
Waffer eine Verbindbung, bdie in ihrer Jujammenijepung ber
wrfpritnglichen Subftany gleicht mit dem Unteridhiede, daf an
bie Stelle eined Wafferftoffatoms dasd eimwerthige Rabdifal
Nitryl, NO,, getveten ijt, 3. B,

G:H,,0s -+ 3HNO; = C,H;(NO,);0, 4 3H,0

Baummwolle. Sdhiebaunolle.

Bringt man daher Venyol mit Salpeterjiure im vidti-
gen Verhdltniffe jufammen, fo entjteht ein dhnlided Subiti-
tutiongprodbuft, Nitrobenzol, C,H,(NO,),

CeH, H CsH, H
Hs NG, Ve No,f+ u(

Der demifdje ProzeR biebet beruht alfo darauf, bdaf
aug Benyol ein Atom Wafferjtoff audgejchieben und dafite
aud ber Salpeterfdure ein Moletitl Nitryl in die Verbindung
aufgenommen witb. Wenbet man nody mebhr Salpeterfdure
an, fo ift e® mbglih nod) ein weited und felbjt ein dritted



Atom Wafferftoff durd) Niteyl ju exfesen, {o daf brei Nitro-
benyole entftehen:
Mononiteobengol, C,H,(NO,),
Dinitrobenyol, CH(NO,), unbd
Trinitrobenyol, C,H;(NO,)s.
Werben bagegen die Wafjerftoffatome ded Benzold ftatt
burch MNitryl durch NH, erfegt, fo bilden {ich die jogenannten
Amiboberivate nad) dem Typud Ammoniaf, 3. B.

Ce Hy CsH, CeH;
HIN H,\N, H;\N,

H H, ;)
PVhenylamin.  Phenylendiamin. Piframin.

Da nun da3 Phenylamin, oder gewdhnlidy Anilin
genannt, der nddjte Ausgangpunft fitr bdie Hodhwidtigen
Unilinfarben ift, feinerfeitd aber durch) Redbuftion ded Nitro=
benyols bargejtellt wird, fo milffen wir auf leftered nod
ndber eingehen,

Nitvobengol, C;H,NO,,

entjteht betm Lifen von BVenzol in concentrivter Salpeterfiure
und wird aud diefer Lifung durd) Waffer gefallt. So ein-
fac)y diefer LVovgang theovetijeh fcheint, jo grofe Schwierig
feiten Dieten fich Der praftifchen Ausfithrung dar, bdie nur
viele Uebung und Grfahrung ju fiberwinden vermbdgen. Fiir
bie Art und Weife dber Nitrivung feunt man veridhiedene Me-
thoben, bie wir bier fiiglich ithergehen fdnnen.t)

Jm Grofen vervendet man gewdhnlich nicht reine Sal-
petexfdure, fondern ein Gemifd) von Salpeter- und Schwefel-
faure. Reftere Hat dabet nur den Bwedt der erftern Waffer
ju entyieben. Diefed Sdauregemifch wird langfam unter fteter
Umrithrung in Bengol gegofjen, die babei fichy bilbenden nit: |
rbfen Didmpfe abgeleitet und dag verflitchtigte Benjol wieber
conbenfirt. Dag fo erhaltene Rohnitrobenol wird nun durd) |
Wafjer von der fiberfliifiigen Shuve und durch Grhigen von !
dem unverdnbert gebliebenen Beuzol befreit. 1

Den dret Klafjen der BVengole beg Handeld entfprechen
aud) drei Arten von Nitvobengolen: (eichtes, fpec. Gewidht |
1,2 fiedet Det 205—210 ¢ (Mirbandl); e8 findet Verwendung
in ber Parfitmerie; hmweves, fpec. Gewicht 1,19 fiebet
bet 210—220°¢, viedht fettartiq und findet Vevwendung ur
Darftellung von rothen Anilinfarben, wihrend dad jehr
fhwere, fpec. Gewidht 1,67, Siedepuntt bei 222—235¢,
hauptiadlich yur Darjtellung blawer Farben bdient,

NReineg Nitvobengol ift eine farbloje (gewdhnlich) jedbodh
f{dhmwady gelbe), Blige Flirffiateit, die bei 4 3° ju grofen

) Man finvet fie ausfiihrlich befanvelt bei Verfdh pag. 94 cber
WMierzinsfi pag. 7.

eine Bafis entjtehe, die exr , Benzidam” nannte.

RNadeln evitaret unbd bei 205 © fiebet vom fpee. Gewicht 1,209
Niteobenzol hat einen dem Bittermandeldl dhnlichen Gerudy,
ift im Waffer unldslich, bagegen leicht (B8Lich in Altohol und
ether.

Aehnlich wie Mononitrobenzol werben audh Di.
und Trinitrobenyol, Nitrotoluol . dargeftellt, doch
mit Augnahme e Dinitrobenzold und Nitrotoluold, C,H,
(NO,). GH;, weldy leftered tmmer mit Nitrobengol jugleich
bargeftellt witb — da man fiiv die nilinfarben nie reines
Benyol, fondern ein Gemifth von BVenzol und Toluol ver:
wendet — Haben fie fitr ung hier wenig Bedbeutung.

Durd) redugivende Subjtangen werden biefe Nitroverdbin-
bungen in bie betreffendben Amidoverbindbungen iiber:
aefithrt 3. B.

CH,(NO,) + 3 H, = CH,(NH,) -+ 2 H,0
Amidobenzol.

Auf diefe Art entftehen Anilin, CH,. NH,, Tolui-
pin, C;H;. NH,, €y lidin, C;H, NH,, Cumidin, C,H,,.
NH, und @ymibdbin, C,,H,,. NH,. Diefe Stoffe finden
fich affe in ben fogen. Anilindlen und lefern dad Mate-
vial fitr bie Unilinfarben. Bon befonderer Widhtigkeit find
jeboch) nur die beiden erflen.

AUnilin, C,H;(NH,).

Anilin, audh Amidobenzol, Rhenylamin, wurbe
juerft 1826 von Unverborben unter den Dejtillations:
produften bed Jndigod aufgefunden und wegen der leidhten
Keyjtalliftebavteit feiner Berbindungen , Reyftallin” ge:
nannt. Gpdter, im Jabhre 1833, fand e8 Runge in ge:
ringen Mengen im Steintohlentheerd und nannte e8 , Kya-
nol” Fritfde beobadptete 1841, baf die Anthranilidure,
wenn man fie bdeftillirt und ebenfo Jfatin, mit congentvivter
RKalilauge behandelt, ein el mit bafifhen Gigenfdhajten
licfert; er gab ihm vom poviugiefijhen Namen bed Jndigos,
anil, ben Namen , Anilin” CGndlidh tm Jahr 1842 fand
Bintn, baB bet der Einwirfung von H,S auf Nitrobenzol
Grbd-
mann und Hoffmann wiefen jedoch fpater nach, dafy Kry-
ftallin, Syanol, Vengibam uud Anilin ein und derfelbe Stoff
fet unb von biefer Beit an blieb ihm denn aucdh) der Name
s Anilin”,

Dem Gefagten ju Folge (dft fich Anilin auf manigfalz
tige Art barftellen, um e3 jebodh) in grdferer Menge ju be-
jchaffen, qibt e® nuv eine Methobe: die Rebuftion des Nitro-
benzol8, bie denn gegemwdrtig auch ausdidhlieflich angewendet
Wwird.

2



Diefe Rebuftion felbft wird nun durd) verfdhiedene Mittel
bewertjtelligt 3. B. von JFinin durd) H,S, von Wohler
burdy eine Qbjung von Wfenitjdure in ftarfer Kali: und
Natronfauge, von Vo h{ durc) Traubenjucker in Ratronldjung,
pon W a g n e r durd) KRupferogyhdul-Ammoniaf, wihrend Kre-
mer, Sdeurer-Keftner, Kefulé und Brimayer 2.
wieber anbere MReduftiondmittel angeben.?) Das fitr bie Pra-
18 vortheilhaftefte Berfabren ift jedod) immer nod) bas von
Pbédhamy eingefithrte.

Man bringt nad) thm?) in eine eiferne FRetorte 200
Iheile veine Gifenfeile, 8 THL concentrivte Effigidure unbd
nadh und nacy 100 THL. MNitrobenjol und erwdrmt mipig
unter fteter Wnuithrung ber Mifchung. Dag iibergehende
Rohanilin enthidlt nodh) Waffer und wird defhalb iiber Chlor-
calcium reftifizivt. Den Progefy fann man, abgefehen von
per Gffigfdure, burdy folgende Gleidhung verfinnbildlichen:
CH,. NO, 4+ H,0 4+ Fe, = C;H;. NH, - Fe,0;.
RNitrobenzol. Anilin. Eifenoxyb.

Durd) Aufdjung bdeg reftifizivten Dejtillated in einer
Beifen alfoholifchen Ldjung von Oralfdure, Umtryjtallifiven
peg beim Grfalten fich augicheidenden Salzed und Deftillation
pesfelben mit Kaliumbhydrogyd, erhdlt man dag reine Anilin.

Reined Anilinift eine wafferhelle, an der Luft aber
fich rbthende, ftart lichtbrechende Fliiffigteit von arvomatifchem,
an frijgen Honig erinnernden Gerud) und fcharfem brennen:
pem Gefdymacte. ©8 ift in Waffer wenig [Balich), mijdyt fidh
mit Alfohol und Wether, mit flirchtigen und fetten Delen,
et Sdpwefel?), Vhosphor, Kampher, Kolophonium, aber
nicht Kopal oder Kautjdhut, foagutivt Giwet§, ijt fehr fliichtig,
fiedet aber erft bei 182 ¢ und brennt mit leudjtenber, rupen:
ber Flamme; bei — 8° erftarrt 8, feine Didhte ift 1,0361.

Anilin Bldut Lafmusdpapter nidht, madyt aber violetted
Dabhlienpapier grin und fdallt ausd Eifen:, Jink u_nb Afumi:
nfumfalzen die Oxybbybdrate, ebenfo fallt e8 Quecilber-, Jod-
und Platindloviddiungen. JIn Lifungen, felbjt in fehr ver:
pitnnten — Hi8 3 Vaseo0o — ift Anilin nadh €. Jacquemin
leicht nachiuweifen. Berfest man ndmlid) eine folche Lifung
mit Ghlortalf und fitgt einige Tropfen fehr verbitnnter Schwefel-
ammoniafidfung hingu, fo entiteht eine rofenvothe Fdrbung.

Dem Organidmud gegenitber tritt Anilin ald fehr heftig
witfended Gift auf, felbjt {hon dad Einathmen feiner Dimpfe
ift gefbrlich und evgeugt merhwitediger Weife Ghnliche Wir-
fungen wie Quedtilber.

Sn Begug auf feine Konftitution mufy e8 ald Ammo:

1) Bgl. Mierzinsfi, L c. pag. 41.

3 Bgl. Berid, L. c. pag. 119.

3) Grhigt man rveined Anilin mit Schwefel, fo nimmt ed fehr grofe
Dengen davon auf und {dheivet beim Grfalten {chone Schwefelfryftalle aus.
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niaf Betrachtet werden, in wefdem 1 Atom Wafjerftoff durd
Phenyl, C,H,, erfest ift, daher auch fein Name Rhe-
nylamin. Werden im Ummoniaf aud) noc) bdie beidben
andern Wafferftoffatome durc) Pheny! erfett, fo entiteht dbhn-
lih Di- und Triphenylamin, nad) folgenden Formeln:

O:H; ( G, H, ( C.H, |
H\N CeH,\N CH,)N
H| H| C,H,

S.ISE)ent)Iamin‘. Diphenylamin.  Friphenylamin.
Gtatt, daf bdiefe Vertretung durd) Rhenyl allein ge-
fchiebt, fomnen aucd) andere Rabdifale und war von fehr ver-
fchiedener Natur wie Methyl, CH;, Aethyl, C,H;,
Niteyl, NO,, ober audy die Glemente der ChHInrgruppe
filr dag gweite und dritte Atom Wafferjtoff eintreten, und
jo erhalten wir Verbindbungen iwie:

C:H; | C.H, CoH,
CH,\N C,H,\N CH; N
H H C.H,
Voenyl-Methyl-  PhenyAethyl=  Rheny-Methyl-
Amin. Amin. Aethylamin.
C,H; C,H; C,H,Cl
NO, }N ClI{N Cl{N
H H Cl
Nitvopheny!- Chlorphenyl:  Trichlor-Pheny!-
Amin. Amin. Amin.

Auper bdiefen Unilinverbindbungen fennt man noch zahl:
reiche anbere, weldhe jedod) gegemwdrtiq in  Dber Farben:
inbuftrie nod) feine Berwendbung finden, wdhrend bie ge-
nannten fitv diefelbe fehr widytig find.

Seiner Jufammenfiegung entjprechend, befit Anilin ebenfo
bafijche Gigenfchajten, wie dag Wmmoniaf und verbinbdet {ich
wie biefed mit Saurven ju Saljen.

Die Anilinfalze find farb- und gerudhlod, beim Liegen
an der Luft werden fie aber bald grimlich) grau, oder, falld
fie, wie gewdbhnlic), etwad Pjeubdotolutdinfaly beige:
mengt entbalten, rvofenroth; fie fryftallifiven fehr qut, find im
Waffer und Alfohol 1H8lich und farben Fichtenholy intenfin
gelb. Die fitr bie Farbenindbuftrie widgtigiten Salze find:
bag jalzfaure, dad fhwefelfaure, dad falpeter:
faure und bad vxalfaure.

Saljfaured Unilin, CH,(NH,)HCI, lafgt fidh
barftellen durd) Sittigung von Anilin mit Salzjdure. Ueber
Sdhwefelfiure getrocfnet und fublimirt, erhdlt man e8 in
farblofen Kryftalinadeln, bdie fehr leicht in Wafjer und AL
fofhol (Halich find und einen jalzig bittern Gefdymact beftgen.

Sdwefelfaured Anilin, C;H;(H,N)H,SO,, fal:
peterfaured, CH;(H,N)HNO;, und oralfaures,



CH,(H,N)HCO,, entftehen oauf dbhnlihe Weife durd) Ju-
fammenbringen von Anilin mit Sdhwefel-, Salpeter:
ober Oygalfdure.?)

Foluidin, C;H,NH,. CH,.

Fofuidbin, ober Amidbotoluol wird auf dbhnliche
MWeife vom Toluol abgeleitet, wie Anilin vom Venyol. €3
feyftallifict vein in grofen, farblofen Tafeln, riecht fehr dhnlich
wie Anilin, {dhmectt brennend fharf, ift in Waffer weniq, in
Yltohol und Wether leicht (DR(ich, fdhmilzt bet 45 ¢, fiedet
bei 202° und reagirt febr jdhwad) alfalifh. Seine Salje
frpftallifiven meift leicht und fehon, dag Oyalat ift in Waffer
und Alfohol ziemlich fchwer B8Lich. Reptere Eigenfchaft ded
Oyalated benupt man, um Toluidin bdiveft ausd dben fogenann:
ten Unilindlen bdaryujtellen. Bu bdiefem Bwece unterwirft
man legtere einer fraftionivten Defjtillation, fingt dasd jwijden
195—205 © fiberqehende Deftillat gefonbert auf, vermijdt e3
mit einer Aufldfung von Dyalfdure, erhift bi3 jum Siedben
und HiHlt unter beftindigem Wmrithren bi8 auf 80° ab, wo-
burd) fich) bag fdhwer (D&liche ogaljaure Toluidin ald fryftal=
finijhe Majfe 3u Boben feht. Diefe with nun von ber
Fliffigteit getrennt, pwifchen Lojchpapier getrocnet, in fieden-
bem Weingeift geldst und mit Aeammoniat fo lange ver-
fegt 6i8 die LQbjung bdeutlidh nady bemfelben riecht. Veim
Grfalten erhilt man dann dasd Toluidin in {ddnen Kryftalen.

Neuern Unterfuchungen ju Folge, die bejonderd von
Goupier und Rofenjtiehl angeftellt wurben, ift anyu-
nehmen, dafy Toluidin neben bem gewdhnlidhen fryftallifir-
barven Zoluidin nod) ein chemifch gleich ufammengefelted,
nicht fryftallifivbared, flitffiged Toluidbin enthalte.
Rofenftieh! nennt 8 Vieudotoluidbin. E3 befist den-
felben Gerud) wie Toluidin, fiedet bet 192 ¢ und ijt eine fitr
fid farblofe, an Der Ruft aber fich brdunlich fdarbende Flitf-
figteit.?)

Nacdhdem wir nun die wichtigiten Beftandtheile der fiuf-
Yicen Anilindle etwad ndbher betvachtet Haben, fdnnen iir
itbergehen jur Vildbung der Anilinfarben felbjt.?)

Por Allem ift hier wohl ju beachten, daf jur Darftellung
der Anilinfarben nicht demifd) reined WAnilin verwenbet
werben fann, fondern nur ein Gemifd) von Anilin und feinen
Homologen, namentlidh Toluidin und Pjeudotoluidin, wie e8
bet Der Gewinnung von Robhanilin aud Steinfohlentheer er-
halten wird. Weil aber eine fleinere ober grdffere Menge

1) Ausfitfrlidheres iiber diefe Salze findet man bei Beridh, 1. c.
pag. 33.
M) Sieh’ NRatur und Offenbavung XXIIL

pag. 405.
%) ibid. XII. pag. 251. ff. ‘
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bes einen ober anbern ber genannten Stoffe den Farbenton
bebeutend dnbert, fo pilegt man fich jhon bet ber Dejtillation
ber Theerble bas ridhtige Berhdltnif ywifhen Bengol und
Foluol ju fidern, indem man bdie jwifdhen 60—100 0 fie-
benben Oele und jene jwifchen 100 —150» getrennt auffangt
unbd getrennt in Unilin verwandelt. Dadurd) bewirft man,
baf in Dem erftern Untheil dag Anilin, im legtern bas
Toluidin vorberricht, worauf man durd)y Mijhen beider
Rrobufte ein fiir bie'@atfteﬁung ber verichiedenen Farben
taugliched Produft erhilt.

Sdon tm  Jahre 1834, wie Runge fein fyanol,
Blaudl, im Steinfohlentheer entdectte und ihm wegen
feiner @tgenfdhaft mit Chlovkalf sufammengebracht, fofort
etne tntenfiv blaue Farbe ju bilden, diefen Namen gab, machte
er ben Vorfthlag diefe Verbindung ur fabritmdfigen Dar-
fteltung von Favben ju benugen. Do) 8 bauerte bis 1856
big ez dem englifhen Chemifer Pertin endlich gelang aug
bem Anilin einen in ber Jndujtrie verwendbaren Farbitoff,
bag Mauvein, dbargujtellen. Die auferordentliche Schon-
beit und Ausgiebigteit diefes Farbitoffes erregte mit Nedht
bie ufmerfiamteit ber Chemifer, und eine arofie Babhl berx-
felben befdhdftigte fich in ber Folge mit Verjuchen aug Theer
Jarbtoffe ju gewinnen. Diefe Verjuche wurden denn auch
burd) glingende Grfolge gefrint. Hoffmann entbectte 1858
bag Fudhfin, welched al3 die eigentliche Vafiz der Anilin-
farben angejehen werden fann und fdhon 1859 fabritméfiq
bargejtellt yourbe. 1861 ftellte Givard und be Laire
pag Anilinblau und 1863 Gujébe bad Anilin-
gritn bar.

Auf der Weltausjtellung von PLarid8 1867 wurben be:
reit8 von englijhen, frangdfifgen und deutjchen Fabrifen
prachtoolle Proben von Anilingriin, Anilinblaw, Anilinviolett,
Anilinpurpur, Anilingeld, Anilinorange, Anilinfdhwary, Ani
lingrau 2c. qu@geftellt und feitbem it diefe Jnduftrie feines-
weqd uriictgegangen, fondern wird fajt tdglich durch neue
Gntbectungen beveidhert, fo daf gegemmwdrtiy die Bahl bder
Jarbitoffe, beziehungdweife der Farbennitancen, weldhe aus
Anilin davgeftellt werben, eine ungemein grofe ift. Die dhe-
mifhe  Jufammenfeung mandjer bdiefer Farbjtoffe it genan
befannt, anbere wieber fennt man nur im  Alfgemeinen af3
Jarbitoffe.  Wir  wollen hier einige bder widtigern, vom
»Fudfin® ausgehend, etwasd ndaher betrachten.

Wird ein Atom Anilin gleichzeitig mit 3wet Atomen
Toluidin der Dypdation unterworfen, fo verbinden fich bie
Raditale Phenyl und Toluyl mit dem in der urfpriing:
lichen Berbindung vorhandenen Stidijtoff, unter Ausideidung
von Waifer, ju einer neuen dretwerthigen bafijchen Verbindung



nad) dem Sypus Ammoniaf, die man Rofanilin nennt.
Der Borgang dabei ift folgender:

CsH, C.H, G H; H
H H C.H,;
Anifin. Toluidin, Rofanilin. Waffer

Rojanilin, ober eigentlich genauer: Rhenylamin-
Ditoluyplamin, C.H,(C H,),H;N;, ijt nun ber Kdrper,
weldhen nicht blofy bie meiften rothen Farbitoffe, foubdern
aucd) mandye anbdere ald Vafig enthalten.

Rein erhdlt man bag Rofanilin wenn man etn Saly
bedjelben 3. B. effigfaured Rofanilin mit Aegfalilauge yerfefst:
C.,H;,N;0, 4 KHO = C,,H;,N, + H,0 -} C,KH,O0,

@8 bifbet farblofe Tafeln, ift fchwer in Wafjer, leicht
pagegen unb mit bunfelvother Favbe in Alfohol (B8lid); in
Aether ift e3 unldRlich. An der Luft farbt e fich bald roth
und qgibt betm Grhigen Anifin und eine fohlige Maffe. Wie
die Wmine aud weldhen e8 Hervorgeht, ift e3 felbjt eine frdf
tige brefwerthige Bafis, bHat aber die merfwindige Gigen-
{chaft mit einem Utome einer einmwerthigen Saure viel be-
ftandigere Salze 3u bilden af8 mit bdrei Atomen berfelben.
Die Salze bed Rofaniling fryftallifiven fehr leicht, find febr
beftandig und in Waffer und Altohol (HSlidy; im durchfallenden
Lichte ercheinen fie voth, im refleftivten aber gritn metallijch
gldngend, wie bie Flitgelvecfen der Canthariden. Die vers
fchiedenen Salze ded NRofaniling {ind e8 nun die ald rothe
Anilinfarben in den Handel fommen.

Waz bdie CEntjtehung bder verfhiedenen Rofanilinfalze,
fomit ber Farben felbjt, anlangt, fo geht, wie Gottlieh
vicdhtiq bemertt, ) fhon aud der Natur der im Rojanilin ent:
haltenen Nabdifale hervor, bafy bei ber Darftellung jolche Mittel
angewenbdet werden mitjfen, welche dem Phenyl und BVenzyl
Waiferjtoff entzichen. Diefe find aber theil® oxydirende Kivr-
per, wie Superoghde mit Schefelfdure, falpeterfaures Quedt:
filberogyd, Quediilber, Kupferoxyd, Antimon- unbd Arfenjdure
u, bgl., odber bann RKdrper, welche leicht unter Vilbung von
Salfdure Chlor abgeben, wie Chlorfohlenftoff, Quedkilber:,
Binnz, Antimondhlorid 2c.?)

Diefe zahlreichen Opydationdmittel Hhaben jedoch faft nur
theoretifches Jnteveffe, indem die Oyybation der Unilindle
in der Prapid fajt audfhlieflich mittelft Arfenfdure beroivt
wird. » Man  erhift ju diefem  Swede fyrupdice Arfenjdure
mit Anilindl unter fteter Umriihrung big auf 180—190 ¢,

) @ottlieb, Lefb. der veinen und technifchen Chemie.
fthweig, 1868.) pag. 689.

) Eiehe die verichicdenen Methoben ausfiihrlich bei B ev{dh 1. c. pag.
151 und Mievzindfi pag. 131.

(Braun-
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@3 bilbet fich arfenjaured Anilin und Toluidin, welde unter
thetlweifer Nebuftion ber Wrfenflure ju arfeniger Shure in
arfenfaured Rofanilin ftbergehen:
C, H,,N; -} 3 As, 0y =
C,.Hi,N; 4 3 As,0; -+ 3 H,0 4 3 0.

PBeim Crfalten erftaret bag Probutt ju einer feften bronge-
favbenen Subftany, der fog. Fuhfinjdymelze, bdie pulve
vifirt durch) Wusfochen und Filtriven von den anbaftenden,
befonberd haryartigen Subjtangen geveiniat, frither ald Fudhfin
tn den Hanbel tam. Gegenwdrtiq jedodh ift bag Fuchfin ded
Handeld in Deutfchland und der Schweiy einfad) jaly:
jaured Rofanilin, C,,H,N,. HCL. Man exhalt es,
tndem man  Jucdhfinfhmelze mit Kodhjaly verfeht und einige
Beit mit bem finffachen Gewichte Waifer jum Sieden errodrmt,
Dag arfenfoure Rojanilin felt fich dabei in einfach jalzjaured
Fojanilin und arfen-, jowie arfenigjaured Natron um.

Judfin ijt in Waijfer jdhwierig, in Altohol Yeicht 103-
lich, in  Uether dagegen gany unfdslich). Die Ljung zeigt
eine prachtooll purpurrothe Facbe. E8 fryftalfifivt fehr leicht
tn ertlichen rhombifchen Kryjtallen. Aug einer wdfjerigen
Lofung Laft fih) Fuchfin durd) Kodjaly oder falpeterfaured
Natron faft volljtindig niederfchlagen.

Da dag durh Orydation vermittelft Arfenfdure darge-
ftellte Fuchfin immer Spuren von Arfen jeigt, folglich giftig
ift, fo geht man bet ber Darftellung von trothen Anilinfarben
bigweilen auf die dltern Oyydationsmittel juriict, jo nament:
lidhy auf Quectfilber, Man fodht nach bdiefer Methode eine
Yufldjung etned Quectfilberfalzed, gewdhnlich falpeterfaured
Quedijilberoyydul mit einer dtberfchiifficen Menge Anilindl.
€% findbet dann eine Rebuftion bed Quedtfilberfalzed ftatt und
Quediilber jdjeibet fich tn metallijcher Form aug, bad Anilin
wird opydirt und jalpeterfauved Rofanilin gebildet,
weldhed aud ber Ldjung dburd) Verfegen bderfelben mit Kody-
jaly audgefhieden werden fann  Salpeterfaured Rofanilin
fommt im  Handel al8 Azalein vor und wird ald rother
Farbjtoff Haufig verwenbet.?)

Jeben diefen beiden Rofanilinfarben finden in ber Farben-
tedynif nod) befondere Lerwendung dad gerbfaure, dasd
efftgfaure — Rofein — und dagd jdhwefelfaure —
Diamantfudjin.

Alle RNofanilinjalze jetchnen fich aus durch grofe Be-
ftandigteit und ein auferordentlich grofed Farbvermbgen. Gine
Lojung von /4, mgr. in einem Liter Waifer ijt in ftarfer

) Goupier ift e8 gelungen dad Anilindl u orydiven mit Umgehing
bes giftigen Avfens und bes foftlichen Ouectilbers. Gr erhint einfad) Nitro-
bengol mit Salzfduve und Gifen. Diefer Methobejgehiont wegen threr Gin-
fadhheit und Villigkeit jedenfalls die Jufunft.



SR (R

Shicdht bdeutlichy roth und firbt nod) einen Seidenfabden.
1 kgr. Fudfin reicht hin jum Farben von 200 kgr. Wolle.
Nad) D ammer?) entfirben fauftijdhe und fohlenfarre Altalien
bie Rofanifinfalze, Sluren dagegen fjtelfen die Favbe mieder
Bet; Binndyloviie entfdrbt bie Lojfungen in ber Kilte und faxbt
fte in ber $ike weinhefenroth, unterjdhmefeligfaured Natvon
perdnbert die rothe Farbe in Rothviolett, Chlor firbt anfinglid)
Blau und erfthet dann die Farbe, aud)y Chlortalt und iiber:
manganfaured Kali jerftiren den Farbjtoff. Veim Grhigen
gibt Rofanilin uud feine Salze Ammoniaf, Anilin und eine
fohlige Maffe.

Die verfthiedenen Farbentine ded Fuchfing verbante. ihre
Gutftehung dem BVerhdltniffe, in weldyem Anilin, Foluidin
und Pleudotoluidin (weld) leftered eine dem Rofanilin ifo-
mere und dhnliche Vafe dad Pieubdorofanilin bilbet)
it dben UAnilindlen vorfommen. Man muf daber Dbet ber
Darftellung ber verfchiecbenen Farbennitancen auf bdiefed Ver:
hltnif ein befondered Gewicht legen.

Werden die Rojanilinfalze mit Frbftigen NRebuttions-
mitteln jujammengebracht 3. B. mit Schwefelammonium, oder
mit Wafferftoff im Entjtehungdmomente, fo nehmen fie pwet
Atome Waiferftoff auf und verwandeln fid) in die farblofen
Sale beg RLeutaniling (Weifanilin), C, H, Ny, einer
breifdurigen Bafe, die durc) Opydation febr leicht wieber in
Rofanilin {ibergefithrt werben famn. Dag Leufanilin bilbet
farblofe MNadeln ift unldslid) in faltem Waffer, letcht (2L
bagegen in Altobhol und jhmilzt beim Erhigen ju einer duntel:
rothen Fliiffiateit. E3 witd in der Farbentechnit verwendet
um weige Mufter auf Geweben, die mit Anilinfarben gefdrbt
find, darjujtellen, indem man auf bie betreffenden Stellen
Ded Gewebes Bintjtaud aufitveut, durch weldhen bet Gegentart
von Sduren die RNeduftion ju Leufanilin in furger Beit exfolgt.

Die betm Auslaugen dber Fudfinichmelze bleibenden hary
artigen Riicitdnde enthalten einige neue Bafen, bie dem
Rofanilin dhnlich find und ebenfalld Herrliche Farben [iefern.
Wir tonnen fie hier nur aufiflen. Biolanilin, C H,N;,
Mauvanilin, C,H,;N;, €hryjotoluidbin, G, H, Ny
und € hrydanilin, G, H,;N;.

Piolanilinjalye find nur tn WAltohol (B3lich und
favben bunfelblau mit violettem NReflex; die Mauveinfalze
fen fich in Wajfer und geben eine pradhtvolle violette Favbe;
bie Oeiden fefiten Vafen endlich liefern wie ihr Name jdyon
jagt aolbgelbe Favben.

Dem Rofanilin fommt nady nevern Wnterfydjungen?)
folgende Sonjtitutiongformel u:

H Dammer, L. c. pag. 67.
1) Bgl. G und O. Fifdher in den Vevichten dev Ddentfchen chemi-
fchen Gefellfchaft 1875, pag. 891.

Cs H‘
RCH, i,
H,

2 faffen fich barin die brei mit Stidijtoff verbunbenen
Waiferftoffatome durd) einwerthige NRaditale 3 V. burd
Phenyl, Methyl, Aethyl, Amyl 2c. erfefen und fo
erhalten wir fehr jabhlreiche Rofanilinderivate, von
denen wir die widhtigiten fury anbeuten ywollen.

Grhigt man ein Rofanilinfaly mit Anilin auf 180—190 ¢,
fo entftehen unter Abgabe von Ammoniaf die Phenylrvo-
fanilinfalze und jwar je nad der Dauer ber Cinwirfung:

Monophenylrofanilin, C,,Hy,. CH,. H,N,,
Diphenyleofanilin, C,Hys. (CH;),. H,N;, oder
Friphenylrofanilin, CoHy. (CGH,),. HN,.

Die Salze ded erftern find rothviolett, die Ded jwei:
ten blauviolett, die de? Triphenylvofanilin, welches die
widtigfte der drei Vafen ift, find dlau.

Reined Triphenylvofanilinifteine bet 100 jchmel:
sende, volffommen amorphe Majfe von duntelblaver Favbung.
Jhre Verbinbungen bitben jammtlich qut feyftallifivte Salze,
von welden dagd dhlormwafjferftofffaure bag gebriuch:
fihite ift und unter dem Namen Anilinblau in den
Handel fommt. Sriphenylrofantlin fann aud) durch Vehanb-
Tung von Diphenylrofanilin mit fodender Salzfdure gewonnen
erden, e8 verhdlt fich gany dbhnlich wie Nofanilin, bifdet
fogar durc) Reduttion Triphenylleutanifin, C,, H,; (CsH,);Ns.

Um mit Sriphenyleofanilin ein tiefered Vlau ju erhalten,
mijtht man ed nod) mit Sduven aud dem Neiche ber Fett:
fauren 3. B. mit Ameifen , Efitg- oder Fettjdure und erhalt jo
Farben, die al8 Bleu de Lyon, Violet impérial
3¢ in den Handel fommren,

Statt jedbod) bie H-Utome ded Nofaniling durch Vheny(
ju erfegen, erfeBt man fie geqemwdrtiq burch die feichter ju
befdhaffenden Rabifale Methy  und A ethy( und erhdlt jo
billigere und thethwetfe nodh pradhtvollere Farben. Die Sub-
ftitution felbjt erfolat auf dbnliche Weife wie durc) Rhenyl,
Man erhit Rofanilin mit den Joditren oder Vromitren von
Aethyl, Methyl, und Amyl bet Geqemmwart von Aethyl= oder
Methylalfohol. Je nad) bem Mengenverhdltniffe und ber
Dauer der Cimwivtung entjteht auch) bHier Mono:, Di= ober
Sriathyleofanilin ¢, Die Vafen fhnnen rein erhalten werden,
wenn thre Jodverbindungen durch Natvonlauge jevfest werden.

Die Methyl- und Aethylrofaniline (iefern violette Salze,
pa8 gewdhnlichite bderfelben ift falzfaured FTridthyl:
rofanilin, G, H,e(C,H;),N,. 2HC1, bag afd Anilin-
piolett tn den Hanbdel fommt. E3 bildet eine jdhwadh fryftalz

linifche, tief golbgelb glangende, in Waffer unldsliche, in
|9((tohol mit prachvoll Dlauvioletter Favbe (D8lidge Maie.



Sm Grofen ftellt man 8 dar dburd) Grhifen von Fudhfin mit
Sobdthyl (ober Jobmethyl) und Alfohol in gutaefchlofjenen
Gefifjen. Die fo erhaltene Lofung wird dann mit Fohlen:
faurem Natron und Waffer behanbelt, wobet fich Jodnatrium
bilbet, und burd) Knetten mit Waffer gereinigt.

Bet der Fabrifation von Methylviolett bildet fich
immer nod) eine gewijje Menge eined pradytvoll gritnen Farb:
ftoffes, dbag Jobgritn, CH;;N,0J;, bad in jingjter Jeit
wobl alfe grinen Anilinfarben verdringt Hat. Durch gehidrige
Regulivung bed Projeffes bei der Darjtellung bes Methyl:
biofetted fat man ed in der Hand voryliglih diefes ober dann
bag Jobgritn ju erzeugen. Fitr die Vildbung von Jodgrimn ijt
neben Bufaf von etwad Soba und Waffer befonbers lingered
Grhigen der Majje unter ftarfem Drucde giinjtig. Nadpem
bann die Fliffigleit durd) Jufay von Kodhjaly und Soda vom
Piolett vilig befreit ift, wird fie mit Pifrinjdure verfefst,
woburd) fich fofort ein prachtvoller grimer Niederichlag von
pifrinfaurem Jobgriin bilbet, der in den Hanbel fommt. G ijt
un(d&lich in Wafjer, fehr jchwer (03lich tn Alfohol und fryjtals
lifirt in gelbgritnen, metalfijh fupferfarben gldngenden Pridmen.

Yufer ben hier genannten Anifinfarben fennt man nod
mandje anbere und befonderd jahlofe Mitancen der einzelnen
Sarben. €8 wiitbe und fHier ju weit fithren fie auch nur
pem Namen nad) aufzufithren, nur einige wenige mdgen nod
fury genannt werben.

UAnilinpurpur erhdlt man durd) Behandlung einer
verbitnnten jchwefelfauren Lojung ded Anilindld mit Schwefel-
jiure und faurem chromjourem Kali in der Kilte. Der ent
ftehende Nieberihlag muf auf febr umjtdndlichen Wegen ge-
reinigt werben und enthdlt eine dem Rofanilin dhnliche Baje,
Mauvein, C,H, N, Gntbectt wurte ber Farbjtoff 1856
pon Verfin in Lonbon und war bdie evite Anilinfavbe, die
in den Hanbel fam.

Gin Anilingriin (Aldehybariin) entdectte 1863 Cujebe.
@3 bilbet fich, wenn Aldehyd auf Rojanilin, weldes in Schwefel-
fauve geldst ijt, einwirtt.

Yunilinbraun oder Havannabraun erhilt man
Peim Grhien von falzjourem Unilin mit Anilinviolett.

Gmeraldin ober Azurin entfteht durch Oxybation
eines Anilinfalzed. Die Oxydbation fann felbjt fdhon durd) ben
Sauerjtoff der Luft nad) und nach bewirft werden, e3 jdeiden
fih in diefem Falle an ben Rinbdern der Gefifje blaugriine
Yugblithungen von Emeraldin ab. Gewdhnlicd) jedod) bewivtt
man die Oyydation durch fleine Mengen eined frdftigen Ogy-
pationsmitteld 3 B. inbem man dlorfaured Kali oder Chlor:
fdure auf falfouved Anilin, ober Eifenchlorid auf falpeter-
faured Anilin wirfen (Gt ©8 bildet fich fo ein in Waffer,
Alfoho! und Alfalien untdglicher Niederichlag von gritner
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Farbe, weldhe durd) fhmwadhe Shuren nod) Herrlicher geiin er:
Halten werben fann, wdhrend man vermittelft Alfalien bdie
Farbe in alfen mbglichen Nitancen zwifchen blaugriin und
reinem Vlaw daruftellen vermag. Befonberd leicht (aft fich
bag Griin nitanciren, wenn man der Farbfliiffigleit eine ge:
ringe Menge eined Kupferiaged beifilgt.r) Diefe Salze
haben die Eigenfdhaft die betveffenden Farben fehr dunfel ju
madyen, fo dafy man im Stanbe ijt, vermitteljt ber UAnilin:
falze felbjt fehmaty yu farben.

Dag Anilinfdmwary ded Hanbdeld ift im %Befenthd)en
ein Gemifd) aud einem Unilinfalze, dlorfaurem Kali und
einem Kupferfalze. Objchon bdiefed Handeldproduft ein fehr
fhbned Schwary liefern fann, ift e8 im Algemetnen dodh
nicht ju empfehlen, indem die Farbe, wenn fie {hon lingere
Beit beveitet war, nicht mehr die Kreaft hat ben gangen u fir-
bendben Stoff gehirig ju durchdrvingen. Man beveitet bdad
Anilinfhwary defhalb am bejten felbjt, unmittelbar vor bem
Gebraudy. $Hieyu gibt 8 denn auch manigfaltige Borfdyriften.
Gine der am Hhaufigjten angewendeten ift folgende. Man be-
druct den ju farbenden Stoff mit einer Mifchung von faly:
fourem Anifin, dlorfaurem Kali, Scwefelfupfer und Sal:
miaf und fegt ihn in einem feuchten warmen Raume bder
Einwirtung ded atmodpharifhen Sauerftoffed aud. Die Farbe
ericheint algdann tief {dhpwary.

Ein befonderer Vorjug diefed Wnilinfdhwaryed ijt, daf ed fehr
beftanbig und af3 vollfommen unfdglich, von den bamit bebruc:
ten Stoffen auf feine Weife ju entfernen ijt. Shuren maden o8
ywar grim, body ltalien ftellen bie fhwarze Farbe wieder her.

Neuern Unterfudhungen ju Folge foll Anilinjchwary eine
Bafis, Nigranilin, C,H; Ny, entbalten, ein Umijtand,
ber hoffen (dft, dafy fich daraus mit der Beit aud) nod)y andere
Farben gewinnen lafjen werben. Gegenwdrtig fhon finbet
@meralbin und Unilinjdpoary in der Favberet und Drucferet
bie audgedehnteite Lerwendung.

Neben den genannten Anilinfarben gibt e8, wie gefagt,
nodh yahlreich anbere, die wir fibergeben; e fei hier nur nody be-
merft, bafy aud) anbere Bafen der Anilinvethe dhnliche Farben
fiefern, fo namentli)y Toluidin. Do) it e8 aud) hier, wie
bei Den eigentlihen Unilinfavben, nicht eine eingige Baje, die
bie Farbe liefert, fonbern ein Gemifch ausd wenigitend giweien.
So enthllt Toluidin, wie Coupier und Rofenjtiehl
nadywiefen, eine yweite dhemifch gletchjufammengefeste, nicht
frpjtalifitbare, flijffige BVafig, das Pleudbotoluidin. Diefes
bilbet mit Toluidbin dag Toluolroth, einen vom Anilinroth
gany verfchiedenen Farbitoff.

Yuch bet der Davjtellung bes Fuchfin fpielt Pfeuboto-

1) Bgl. Mierzindfi l. c. pag. 212



luibin eine widgtige Rolle und eg ift eigentlich neben Anilin
bag Hauptagend. Deun wihrend 3. B. ein Gemifd) aud Anilin
und Toluidin nur 259, Fudfin lefert, erhdlt man aud
Anilin und Pleudotoluidin 50°/,. Aehnlich ift dbag BVerhalt:
nify bet Anilinfhwary, ja reined Toluidin ift jogar mit Anilin
nidht im Stanbe dad Schwary ju bilben.

Da, dbem Gefagten ju Folge, die 3 Bajen Anilin, To-
[uidin und Pleudotoluidin fiiv die Anilinfarbenfabrifation die
widtigiten find, fo divfte ein BVerfahren fie aus einer Mijd)-
ung leidht gu erfennen nicht ofne Jnteveffe fein.

Anilin gibt)) beim Schittteln feiner dtherijchen Lojung
mit Wajjer, unter ufag von etwad Chlorfalfdjung, ohne
bafy bie Deiben andern Ulfaloide ftvend woirfen, eine in:
tenfiv blaue Firbung, weldhe an daz Wafjer itbergeht.

Rieudbotoluidin gibt bei derfelben Vehanblung, eben-
fall3 ohne Storung bder beiden andern Unilinbajen, eine
dthevifdhe Fliffigteit, die beim Schittteln mit jdpoad) an-
gefduertem Waffer eine pradhtige violette Fdrbung annimmt.

Das eigentlidhe Toluidin endlidy gibt mit Ehlorkalt
nur negative Refultate, jebod) in concentrivter dylovfreier
Sdywefelfdure geldst bei gewdhnlicher Temperatur mit Sal-
peterfdure eine intenfiv blaue Fdrbung, die allmdlig
in Violett und julest in Noth dibergeht. Weber Unilin
nod) Pleudbotoluidin gibt bei Ausfithrung bdiefer Reattion,
wenn fein GhHlor jugegen ijt, eine Farbung. Enthilt Anilin
nur Spuren von Toluidin, fo erfdeint bei legterer Priifung
bie Fdrbung nicht Hlau, fondern Hlutroth und in violett
fibergehend, und burdhlduft, der vorhandenen Menge ded
Folutbing entfprechend, alle Bwijdentine.

Sdlieflich fei nod) bemerft, daf nad)y Fiegler bad
Unilinvoth- und Violett aud) in ber MNatur fertig gebilbet
porfommen. Der im Mittelmeer und an der portugiefifchen
Rijte lebende Seehafe (Aplysia depilans L.) fondert in
einem unter feinen Mantellappen liegenden blafenartigen
Organ ein fliiffiged Anilinroth und Anilinviolett von Hobem
Goncentrationdgrade ab und bedient fich feiner alg Verthei:
pigungdwaffe, inbem beim Ausfprifen degfelben bad Wajfer
fich teiibt unbd vergiftet witd. Cin Thier fann bi3 ju 2 grm.
trocfner Farbe liefern. ©8 wdve alfo aud) midglich den Farb-
ftoff fitr technijdhe Bwecte ju jammeln, wenn bdiefed gegenitber
der Hinftlichen Darjtellung lohnend wdre.

Yud) beim Roth- und BVlawwerden von Speifen (,,blu=
tenbed Brot” 1), weldhed auf einem burch Vibriven vermit:
telnben Faulnifgprozef der Proteinfdrper bevuht, bilben fich
nad) Dammer?) Anilinfarben.

) Jahrb. ber Grfind. VI. pag. 379.
2) Bgl. Dammer, 1. c. pag. 70.
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‘Bheny(farbfoffe.

Bei ber trodnen Deftillation bed Steinfohlentheered geht
bei 150—200° dad fog. {dhwere Steintohlentheerd! itber, welz
hed al@ Steinfohlentreofot ober rofhe Carvbolfdure
in den Handel fommt, und hauptjadhlich) aud Carbolfdure
(Rhenol, PVhenyljdure), befteht. Nad) Kefulé ijt Carbol:
fdure ein Hydrogylberivat ded Benyol® und deRhalb ihre
Formel C.H,. OH. Sie [dft fidh auch bdurd) Cimwirfung
pon falpetriger Sdure auf Anilin dbarjtellen :

C(;Hg,
NOJ. N} , H R,
HiN 4 HiO— N§ F H§0+ {©

Jm Grofien wird fie jedodh) augichlieflich durch fraftio-
nivte Dejtillation bded  Theered gewonnen und von den an:
haftenden, febr fdhwer ju entfernenden, Kdrpern auf fehr um-
ftandlichen Wegen gereinigt.?)

Die fo erhaltene reine Carbolfdure bilbet farblofe,
glangende Nadeln, viecht eigenthitmlich, [dhwady freofotartig,
fhmectt Dbrennend dgend und 3ieht auf ber Haut Blafen.
Sie {dmilst bet 35—40° ju eimer farblofen Flitfjigleit, ex-
ftavet bei — 36° und {iedet bei 185°; an ber Luft nimmt
fie eine jchmwadyrothe Farbe an und zerflieft langfom. SJn
Waifer ift fie wenig (B2(ich, leicht dagegen in Altohol, Aether
und Gjfigfaure.  Fitr Pilangen und Thieve it fie ein febr
heftiged  Gift, aber aud) ein audgeseichneted antifeptifched
Mittel, indem fte fich mit thievijchen Subftangen demijd
verbindet ober bie Faulniffeime tbdtet.

Dureh) Cinwirfen von Koblenfaure auf RVhenolnatrium ent:
fteht die Salicylfdure (C,H;0;), weldhe bdie antifeptifche
Wirkung bder Carbolfdure beibehalten bat, aber nidht giftiq
ijt und defibalb ftatt Carbolfdure voryiiglich sur Confervivung
von Lebendmitteln gebraudyt wird.?)

Wird Carbolfdure mit Cifenchlorid jufammengebracht, fo
farbt fie fich vovitbergehend violett, ebenfo nady einiger Beit
mit Ammoniakflitffigeit, wihrend ein mit Salzfdure befeuch
teter Span dure) fie eine blaue Farbe annimmt.?) Mit Vafen
bifbet fie febr leicht (Daliche Salze.

) BVgl. Mievzinsdfi, 1. c. pag. 435.

) Vgl. Veilage 3., Chemifer Jeitung”, Nr. 14,, Jahrg. 1878.

) Gin fehr einfaches Mittel Carbolfdure nachzuweifen, gibt €. Hoff-
mann in dev Pharm. Jeitung XXIV. 173 an. Bringt man ndm-
lich in ein fleined Reagensglischen gleiche Theile veiner concentrivier Schwe:
feffdure und der zu unterfuchenven Flitfjtgkeit und (dft einige Korndhen Sal-
peter Hineinfallen, fo bringt jeves Salpeterpartifelchen augenblicflich violette
Streifen hevoor,



Die Garbolfdure findet eine fehr audgedehnte Verwen-
bung in ben Gewerben, in ber Medizin, ald Deginfeftions:
mittel 2c.; und befdhdftigt Hier nur ihre Verwendung jur
Darjtellung von Farbjtoffen. §Haben diefe Favben audy nicht
bie Vebeutung der Unilinfarben, fo fommt ihnen dbody tmmer:
bin eine groffle BVebeutung zu und affem Anjdeine nadh ditften
fie in nicht zu ferner Bufunft eine noch) grdffere erbalten.
Wiahrend die Phenylfarben in manden phyfitalijchen Eigen-
fhaften mit den Unilinfarben {ibereinftimmen, weichen fie in
dhemifcher Beyiehung ftarf von biefen ab. Die Anilinfarben
find immer bafijcher Natur; die Phenylfarben dagegen find
Shurenverbinbungen und ihre ndhere Sufammeniefung nod
immer nicht gany aufgehellt.

Die tm Handel vorfommenden Phenylfarben find fol:
gendbe: Pifrinfdure (gelb), Vhenylbraun, Grénat
soluble (braun), Corallin (jharfachroth) und Azulin
(blau). Jhre Bildung ift jener der AUnilinfarben ahnlic).

Sm Pheno! founen ndmlich die Wafferftoffatome ded
Benyolternes, wie im Bengol felbjt, durdy: Cl, Br, J, fowie
purdh) NO, erfelt werden; e8 entjtehen auf bdiefe Weife
eine Menge Subftitutionsprodutte, von denen jeboch dad widy-
tigfte ift:

Pifrinjanve, C,H,(NO,),OH,

audhy Kohlenftiditofffdure, Welter’jdhed Vitter
pber Srinitrophenol genannt. Sie entjteht bei (Angerer
Behandlung von Rhenol, Salicin, Jndigo, Salicyljdure,
Alos oder Bengoshary, von Seide, Wolle, :c. mit Salpeteridure
und wird gegenivdrtig wobl ausichlieRlich aus Carboljdure
bargeftellt. Folgenbe Formel mag den Vorgang vevanjdau:
lichen :
C.H;(OH) -} 3 HNO, = C;H,(NO,),OH - 3 H,0.
Fite bie Darftellung im Grofen gibt e veridhiedene
Borjdhriften; wir wollen Hier ein Verfahren angeben, das
am 11. April 1878 bad engl. Patent erhielt. ,Bu einer ge:
nitigenben Quantitit Salpeterfdure vom fpec. Gewidyt 1,420
fiigt man jo viel geldjchten Kalf, al8 die Sdure (bjen fann.
Bu biefer Lbjung von Calciumnitrat, die gegen 30 ¢/, freter
Siure enthlt, fliigt man etwa die §ilfte thred Gewidytes
Garboljaure hingu und (Rt die Mijhung 12—20 Stunbden
ungejtdrt ftehen, worauf fie langfam erhit wird. Wibhrend
bie Mifchung ungeftdet fteht, bildet fich Dono-Nitrophenol,
weldped durd) dad bavauf folgende GErbiten in Tri-Nitvo-
phenol verwandelt wird, welches mit bem Kalf Calciumpitrat
bilbet. Durd) Hingufiigen von Salzfdure wird die Pifrin:
jiure niebergefdhlagen. Der Niederjchlag wird gefammelt und
in fodendem Waffer qeldst, aug weldher Lojung fich bie
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Pifvinfaure betm Abtithlen in Krpjtallen abjdeidet. Die
Lofung enthilt jeboch dann immer nod) eine gewiffe Menge
Rifvinfaure, und benuft man fie defihalb jum Lidfen ded
nadhften Pifrinjaure-Niederichlages . . .“ ")

Reine Pifrinfdure frpftallifivt in jhdn qoldgelb gldngen-
ben, nadelfivmigen Keyftallen, die tm falten Waffer fchwer,
in Wlfohol, Aether, Venzol, concentrivter Schwefel: und Sal-
peterfiiure feicht (D8lich find, fie jchmifzt bet 122,56°, fubli-
mict bet nnrﬁd)tige;n, verpufft bet jchnellem Crbigen. Die
wifferige Ljung ift eine ftart faure Flifjigeit von inteniiv
bitterem Gefchmace (daher der Name , Pifrinfdaure”);
fite ben thievijhen Organidmus ift die Sdure ein duferft
heftiges Gift. Mit BVafen lefert fle meijt fyjtallificbare,
gelbe ober rothgelbe Salze, die beim Erbiten beftig explo-
biven und befhalh Haufig yu pyrotedhnijchen Prdapavaten Ber:
wendbung finden.?) RPifrinfdure farbt Seidbe und Wolle,
aber mnidht vegetabilifche Fafer, intenfiv und bauernd gelb.
Ste witd deghald fehr Haufig allein jum Gelbfidvben oder
mit anbern Farbjtoffen, befonbers Jnbigo, gemengt um
Grimfarben fitr Seide und Wolle benitht.

Die im Hanbel vorfommende ijt jedoch oft dburd) Sufas von
Buder, Opaljiure, Salpeter, Glauberfaly 2c. verfalfcht. AR
Reagend fiir Pifvinfdure gibt Lea eine Lofung von Kupfer:
pitriol mit egammoniat an; fie bilbet damit einen gritnen
Nieberjchlag.

Phenylbraun (Phénicienne)

entfteht bet Gimwirfung von Salpeter und Schwefeljaure auf
PRoenylfaure und ift feine conjtante Verbindung, jondern ein
Gemenge von gelbem Dinitrophenol und einem amorphen
braunen Farbitoff, ber wabhriheinlich durch) Einwirfung der
Sdywefeljaure auf Dinitrophenol entjteht. Dazd Phenylbraun
Datte feither, befonderd in ber Wollfdrberei, eine bedeutende
Unwendung, da e8 fid) ywifchen Granatbraun und Rothbraun
in aflen Nitancen ded fog. Havanna abftufen (agt. Weil
e3 fich aber bigweilen erplofiv jeigte, wird ed gegemmwirtig
weniger angewendet.

Grénat soluble

beg $Hanbdeld it etgentlich ifopurpuriaured Ammon.
&3 wird dargeftellt durcd) Gimwirfung von Eyanfalivm auf
Ritrinfdure und durc) Verfefen bded fo erbaltenen ifopurpur:
jauren Kalig (CH,N;OK) mit einer Salmiatldjung. Das

) Ghemifer-Zeitung I, pag. 198.
Y Siely’ Natur und Offenbarung XXIIL, pag. 408. An-
merfing. .



ifopurpurfoure Ammon dient jum Braunfarben und ift in
Beyug auf percentifthe Bufammenfeung identifd) mit dem
frither al8 Muregid angewenbeten rothen Farbftoffe.

Corvallin, Paonin und Azulin.?)

Wird nad) Kolbe Pheno! mit Oygal: und Schwefel-
faure exhit, o bilbet {ich gelbed Covallin oder Aurin.
G2 witd Dbenut fiir Seide und mit Albumin vorbereitete
Baumwolle und (efert eine pradhtige Ovangefarbe und mor-
genrothe Tarbentdie.

Wird Aurin mit ungefihr 3 Theilen Aegammoniaf bet
3 Stunben lang auf 1500 erhikt, fo bildet {ich beim Grfalten
eine bide Flitffigleit mit goldartigem cavmoifincothen Refley
von duferfter Schimbeit. Durd) Saljjdure wird ausd bdiefer
Flitffigteit bag rothe Corallin ober Pdonin abge:
fchieben, eine in Waffer faft untdslidhe , in Ammoniaf und
Kalilauge aber mit prachtooller rvother Farbe leicht (D3liche
Majfe. Seiner Unbeftinbigleit und ber Schwierigleit wegen,
e8 auf Stoffe ju bringen, hat e3 jedod) bid jegt nody feine
bebeutende BVerwendung gefunden.

Crhist man 5 Theile Covallin mehrere Tage f(ang mit
8 Theilen Anilin in gefdhloffenen Gefdffen 6Hid nabhe jum
Siebepuntte ded Aniling, fo erhdlt man fhlieflich, nadh einem
hodhit fehwicrigen Neinigungdprosefje ein goidglingended amor-
phes Pulver — Yjulin —, weldhed eine fehr {hdone blaue
Lifung gibt, aber ald8 Farbjtoff ebenfalld nod) Ffeine grofe
Berwendung findet.

Aufter den eben genannten Farbftoffen laffen fich nodh
manche andere aud Pheno! darftellen; fo fhdn diefe Farben
aber tmmer aud) find, e8 hangt thnen dod) Allen ein grofer
Sebler an, fie find jdmmtlich nur Hohit wenig beftindig und
dnbern fich, bem RLidhte audgefest, fehr rajd). €8 ijt jebodh
gegritnbete Hoffuung vorhanden, bdaf e8 nod) gelingen wirh
ber Phenylfjdure einen veichen und beftindigen Farbenjdhmuct
ju entztehen,

‘Waphtalinfarbtoffe.

Naphtalin, C, Hy, der Audgangdpunft der Naphta:
linfarben, entteht neben Styrolen, C;Hy, wenn Benyol,
CH;, Aethylen, C,H,, und Acetylen, C,H,, bet hoher
Semperatur auf einander wirfen. ©8 finbet {id) daber unter
ben Deftillationprodutten ded Steintohlentheered in reichlicher
Menge und geht itber bet einer Temperatnr von 200—215°,

©3 Dbildet beim Abtithlen eine butterdbnliche, fryjtallinifche
Maijfe, durd) welch legtern Umitand aud) die Schwerflitffigteit

) Sieh Natur und Offenbavung XXIIL. pag 407.
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ped Theered bedingt ift. Dasd fo erbaltene, von ber Mutter-
lauge abgeyogene Rohnaphtalin witd durd) Preffen, Wajdhen
mit Scymefeliiure, Natronfauge und Wajfer und ehlieflich
burd) Deftillation gereinigt und fommt dann al8 Naphta:-
lin in Stangenform oder in Stiidfen in den Hanbdel.

Reined Maphtalin bildet farblofe, fettglingende,
thombifche Vridmen ober Bldttchen von eigenthitmlichem pe:
netranten Gerudy’) und brennend harfem Gefdhmact, und ift in
Wajfer un(delich, dagegen in Alfohol, Uether, fetten und
fliichtigen Oelen, Scwefelfohlenftoff 2. Teicht (BRlich. Sein
fpec. Gewicht it 1,15, der Schmelypuntt legt bet 79,
ber Siebepunft bei 218°; bei mittlerer Tempervatur ver:
fliihtigt 2 fich langfam, angeyiindet brennt e8 mit (euchtender,
rufender Flamme. Gefdhymolzened Naphtalin (B8t mit Leich-
tigfett Jnbdigo, Schwefel, Phosphor, Fob unbd mehrere metal:
lijche Schwefelverbindungen, wie 3. B. Sdhwefelarfen, Shive-
felyinn 2c. und abforbivt in bdiefem Suftande eine grofe Menge
febr fauerftoffreicher Ruft, die e8 beim Crfalten wicder ab-
gibt und dadurch) eine dem Sprafen dbed Silberd dbn:
lide Gricheinung Hervorruft.  Wird eine Naphtalinjtange
mit etnem Seidentudhe gerieben, fo wird fie fehr ftarf ne:
gativ eleftrifd.

Um Naphtalin in Gemengen ju evfennen, wird
|bie ju unterfuchende Subftany mit raudender Salpeteridure
'behanbelt, alSdann mit viel Waffer verfest und die unlda-
liche Nitroverbinbung b8 jur volljtindigen Gntfernung der
Saure auggewajchen. Bringt man von diefer Subftany etwasd
in ein fiedendes Gemijd) von 1 Theil Cinfad)-Schwefeltalium
und 1 Thetl in Waffer gelddtem Aegtali, jo wird, im Falle
Naphtalin aud) nur fpurweife vorhanben ijt, fidh eine prichtig
violettblaue Ljung bilben.

Dag Naphtalin  bildet fehr jablreidhe Subijtitutionpro-
butte, beren Studium fitr die BVereitung der Naphtalinfarben
duferft widhtiq ijt, jedoc) durch den Umftand, daf diefe Bex-
binbungen nicht blofy in phyfitatifher Hinficht, fondern aud
in Veyug auf Sufommeniegung unbd {ibrige demijge Gigen-
fhaften fehr grofe Uehnlichfeit mit den betreffenden Venjolz
verbindbungen haben, bedeutend erleidhtert wird, Wir finnen
alfo bter fitr dag eingelne auf jeme verweifen und nur dagd
fpetell Gigenthitmliche fury berithren. Eine Jujammenitellung
(ber widhtigiten Verbindbungen beider Stoffe mag hier ihren
| Rlag finden.
Rhenplverbinbungen.

Benyol CGH:: H
RNitrobenzo!  C,H,., NO,

Naphtylverbindungen.
Naphtalin Gl H
Riteonaphtalin G, H;. NO,

) Diefer Gigenfdhaft wegen wird Naphtalin in newever Jeit jur Ber-
treibung der WMotten und anderer fdhidlicher Infeften aus Naturalienfanms
Tungen befonders empfofhlen.

3



Phenylamin C;H,. NH, RNaphtylamin  C,, H,. NH,
Phenylfdure C:H,. OH Raphtyljaure - C,,H,. OH,

Wie nun Nitrobenyol der Ausgang@puntt fiir die Dar-
ftelfung ber Unilinfarben ift, fo ift e8 Nitronaphtalin
fiie bie Maphtalinfarben.

Dag Naphtalin gebt mit Salpeterfiure beim Vermijchen
in ber Wirme, je nad) der Concentration ber Sdure und
ber Dauer der Gimwirfung drei Verbindungen ein:

Mononitronaphtalin C,,\ H,. (NO,),
Dinitronaphtalin -~ C,,H;. (NO,), und
Srinitronaphtalin -~ Gy H;. (NO,),.

Wibhrend man aber, um Mononitronaphtalin daryujtellen
einfach) in einem gerdumigen Gefife ein Gemifch aug 1 ITHL.
Naphtalin und 5 THL. Salpeterfiure langfam im Wafferbad
ju etwdrmen und dad fo erhaltene Nitvronaphtalin durch Ab-
atefen ber itberfliiffigen Sdure, durc) Schmelzen und Rreffen
ju reinigen braucht, ift jur Darftellung ded Dinitronaphtalin
ein complicirtered LVerfahren ndthig.

Die gewdhnlidie Methode bejteht darin, baf man faly-
faureg Naphtylamin mit jalpetrigiaurem Kali yufanumenbringt

und bag fo erhaltene Dinitroazonaphtalin mit foden:|

per Salpeterfdure behanbdelt, wodurd) Dinttronaphtalin
entjtehbt. Der Vorgang babet ift nad) Berjdh?) folgender:

C,oH;. H,N -} HCl 4 HNO, = O,,H,N, - HOl - 2 H,0|

Salfaures Naphtylamin. Salzfaured Diazonaphthol,
¢, H;N,HCl + H,0 = C,,H;. HO -} 2 N -} HCl
Gal3f. Diagonaphtol. Naphtylfaure.

CH;. OH 4+ N,0, = C,H,(NO,), -} H,0

Naphtylfaure. Dinitronaphtalin.

@8 tritt alfo bet diefem Projefje die newe Vafiz Di-
ayonitronaphtol, C, HgN,, auf, welche in Naphtylfaure
ibergefithrt wird, unbd geht biefe durd) bdem gewdhnlichen
Ritvivung@prozef in Dinitronaphtalin itber,

Diagonitronaphtol ift in theoretijcher Hinfidht von
hohem Jnterefje, benn e8 hat mit Alizarin bie gleiche de-
mifthe Bujammenfebung, ofne jedboc) beffen Gigenjdhaften ju
Befigen. Wir werben fpdter nodymald darauf juriictfommen.

Retned Dinttronaphtalin ift eine friftige Sdure,
bie mit ftarfen Bafen leicht fryftallifivbare Salze bildet, weldhe
eine hodhrothe bi3 citvonengelbe Farbe befiten. Die fiir die
Farbentechnit wicdhtigiten Salze find dag Ammonium:,
Kalium: und Natriumialy; die beiden letern fommen
gewdhnlic) unter bem MNamen Mandeftergeld in den
Hanbdel, find ungemein ergiebig unbd Yiefert ein prachtvolfes
Gelb.  Dod) aud) Dinitronaphtalin felbft wird unmittelbar yum
Farben benuft und ift befannt unter dem, nady feinem Gntdecker

) Berfd, 1. c. pag. 273.

18

gebilbeten Mamen, Martiudgeld. G3 B3t fich nur fehr
fdwer tn fochendem Waifer, leicht bagegen in Ulfohol, Aether
und Vengol. Die Lojungen laffen {idh direft jum Fdrben ver:
wenden und liefern einen dber fdhinften Favbjtoffe. E8 farbt
Wolle und Seibe in allen Schattirungen vom helfen Citronen:
gelb bis jum fatteften Golbgelh, wird defhald aud) Hiufig
burd) die wobifeifere Pitrinfiure verfarjcht.

Yuf gang dhnliche Weife wie man aus Nitrobengol das
Phenylamin (Adilin) darftellt, (Gt fih auch aus Nitronaph-
talin bag Naphtylamin, C,,H;(NH,), darftellen, indem
man Nitronaphtalin der reducivenden Ginwivfung von Waijer-
ftoff im Yugenblicfe ded Freiwerdensd ausfest. Fiir die Dar-
ftellung be8 Naphtylaming im Grofen fennt man verjchiedene
Methoden. Eine der einfachften ift die von Bbttger an-
gegebene.  Man (B8t Nitronaphtalin in der Stedhite in der
erforderlihen Menge Weingeift, filgt bann ein gleiches Bo-
fumen gew. Salfiiure Hingu und wirft rafd Streifen
von bitnnem Jintblech in bie Fliijfigkeit. ©8 findet augen
blidlid) etne lebhafte Entwidlung von Waferftoff ftatt, ber
bag Nitvonaphtalin in fehr fuvger Beit redbucit. Schon nadg
wenigen Minuten exhdlt man eine Have Aufdjung von faly-
Jaurem Naphylamin, woraus fih Naphtylamin leicht
'abid)eiben ldft.

Reined Naphtylamint) Bbilbet farblofe Nabeln,
viedht und fehmedt unangenehm, ift in Waijfer faft unldsliey,
leicht [D8lid) bagegen in Ulfohol, Aether nud Anilin; am ber
Lujt witd 8 miffarbig, jdhmilyt bei 50, fiedet Bei 3000
und bilbet mit Sduven (B8liche, {hdn Fryftalifivbare Salse,
weldpe durd) Ogydation leicht umgewandelt werben und jahi:
reiche farbige Probufte liefern. So 3. B, geben fie mit Chrom:
jdure, Gifen:, Binn- ober Quedtfilberchlovid felr fhdme violette
Berbindbungen, welhe Piria Naphtamein nannte, wabh-
rend Siff fle ald Oxynaphtylamin, begeichnete. Sie
fivben Geoebe beftindig, aber nicht jhon. Gleiches ailt audy
bon bem aug Naphtylamin und Arfenjdure 2. davgefteliten
Naphtylaminviolett. Beffere, dem Rofanilin dhnliche,
aber nod) beftdnbigere Favbentdne liefert Daz Naphtylamin-
toth, weldhes erhalten wird, wenn man Nitronaphtalin mit
Gifen und Gifigidure vebucirt, die erbaltene Subftany mit
Gfftgidure und Natriumnitrat und jehlieflich mit Naphtylamin
auf 120 ¢ erbift, bie rothe Mafje auswdjdt, in effigidure-
haltigem Wafjer fochend 108t und durd) Kochjaly fallt.

Ginen jdhdnen Ovangefarditofffite Setde liefert Ami -
pboagonaphtalin, CyH Ny, welthes entfteht wenn auf
jaljoures Naphtylamin falpetrigfiaures Kali bet Gegenwart
bon freiem Alfali wirtt.

| ) Bgl. Dammer, 1. c. pag. 512.
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Die {hinjte Naphtalinfarbe und die neben Marvtiug-
gelb gebraudylichite ijt jedoch bag {chdne, aber Wijtliche Naph-
talineoth, gewdhnlih Magdalavoth genannt. Wird
ndmlid)y Amidoazonaphtalin mit Naphtylamin erhigt, fo bilbet
fihg neben UAmmoniat eine neue Vafe C; H, N5, deven Salje
bag Magdalaroth liefern.

G H; CioHy Cio Hve H(
CIOHI(N3 + H N — Clo H1 Na + H N
| H 0.0 H)

Die Darftellung diefer Verbindbung im Grofen ift aber
immer nod) mit mannigfoltigen Schwierigleiten verbunbden,
befwegen aud) ber fhohe Rreid bed Farbitoffes.

Dagd gewdhnlihite Saly ded Hanbdeld ift bad falzfaure;
e8 bildet ein brauned Ffryftallinifches Pulver, ift (8lidy in
Altohol und fochendem Wafjer, wird aber aud der alfoholi-
fhen Rbjung duvd) Wether gefdllt. Die alfoholijhe Lbfung
eigt eine prachtoofle Fluoveszeny. RKodhende Kalilauge jer:
fet bag Saly nicht, Digeftion mit Silberogyd fept jedod)
bie Bafe in Freiheit, wdhrend concentrivte Schwefelidure
baraud Saljfdure entwicelt. 8 fdvbt bdie Seide {afflor-
artig, befist ebenfo gqrofe Fdvbefraft wie Anilinvoth, ift aber
viel Deftdndiger al8 biefed; mit Jobdathyl und Jobmethyl
liefert e8 prachtooll fryftallifivende Farbftoffderivate.

uthracenfarbfoffe.’

Woh! faum ein anderer Sweig der dhemifchen Indujtrie
bat in qleid) furgem Beitraum eine o rajdhe Entwictlung
und gleidyzeitig eine fo grofle Veroolfommnung der eingelnen
Progeffe aufpmweifen, wie die Darftellung der Unthracenfard:
ftoffe. Objchon dag Rohmaterial ju bdiefen Farbitoffen, das
Anthracen, fdhon im Jahre 1832 von Dumag und
Laurent im Steinfohlentheer entdectt und ald Paranayph:
talin befdrieben wurbe, ging e8 dod) bid jum Jahre 1868
big e8 den genialen Rrofefforen Graebe und Liebermann
in Berlin gelang aud dem bigher veradhteten Unthracen den
berrlichen Farbenhmuct, ben bie Natur in ben Krapyp-
wurzeln (Rubia tinctorum L.) evjeuat, finjtlich nachzu-
bilben und badburch nicht blof mandjen Fabritationszweigen
aufyubelfen, fonbern auch dem Getreidbebau jahlreiche Felber,

) Bgl. ,Ehemifer Jtg.” IIL pag, 329. ff. ,Die Gutwidlung
der Alizavinfabrifation.”
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bie big bdahin fitr bden Krappbau in Unfprud) genommen
waren, jnriictyugeben.  Jahre lang jhon Hatte man verfudyt
ben Derrlichen Farbitoff ber Krappwurjeln, das Alizarin)
Hinjtlid) ju evyeugen, dodh e8 war big dahin nidht gelungen.
Roujiin verfudhte, geftitht auf eine gewiffe Mebereinftimmung
ber Alizavinformel mit jener de8 Naphtaling, Ulizarin aus
Naphtalin dargujtellen und erbielt fo, wie fhon oben ange:
beutet, wirtlich ein Projuft, dag in Bejug auf percentifche
Sujammenfefung mit dem Wlizarin ibentifeh 1ift, aber in
feinen Gigenjdhaften fich wefentlich von ihm untericheibdet,
68 laffen fidy pwwar aud bemjelben felbjt Farben bdarjtellen,
bie eintge Wehnlichfeit mit den RKrappfarben Haben, jedod
weber deren Schdnbeit nod) Haltbarfeit Befigen. G Kopyp
gab ihm baber den begeichnenben Namen Naphtazarin.

Berfuche anberer Chemifer miRgliictten nodh mebr bis
endlid) die beiden gemannten Ghemifer die in bder Fdvbefunit
epochemadhense Entdectung madhten, baf Alizarin in reicher
Menge aud Anthracen erhdltlich fei. BVevor wiv jedbodh) auf
biefe Gntdectung ndber eingehen, mitffen wir und dHag An-
thracen felbft etwad ndber anfehen.

Anthracen, G Hy,, findet fich in bden leften Hochiie-
benden, breiig didflitffigen Deftillationgprobutten, ben fjog.
,Green oils, bed Steinfohlentheeres, oder falld die Deftil-
lation nicht joweit getrieben wird, in bem breiigen Retorten-
vitcfftand, der frither ald Schmiermittel, unter dem Namen
Green Grease, haufige Berwendung fand. Seit 1868 wird
bie Deftillation wohl durdygdngig fo lange fortgefest bi8 in
ber Netorte ein harted Pech juritctbleibt, dag Anthracen finbet
fih bann in den juleft ftbergehenden jdhweren Delen. Diefe
enthalten von demfelben 6i8 20°/, wdihrend ber Gehalt Hesd
Steinfohlentheered ywifdhen 3/,—19/, fdywantt.

Die Gewinnung und Reinbdarftellung ded Anthracens
iit mit manden Schwierigleiten verbumben und find bHiegu
verchiedene Methoden vorgejchlagen worden, bie in ber Technif
mehr oder weniger Gingang fanden?); im grofen Gangen
ftimmen f{ie aber doch itberein. Vor AMem befreit man bdie
bei hoher Tempervatur ftbergehendben Oele durd) Filtriren und
erft faltes, dann Oeifed Preffen in hydbraulifhen Prefjen
bon den anbaftenden fliiffigen Stoffen, unterwirft das fo er:
altene Robanthracen einer fraftionivten Deftillation, veinigt
bag Deftilfat duvc) wiederholted Wmbryftallifiven aus leichten
Theerdlen und fdhliefilich aus Alfohol und fublimivt julept
unter Anwendung von erhigtem Wafferdampf, weld) lefterer

) Der Name Alizavin fammt vou Robiquet und Golin, bdie
e3 1826 fo nannten von ,Alizavi”, unter weldem Namen die Krapprourzel
in ber Levante in den Hanbdel fommt.

*) Gine fefv praftijhe Viethobe findet fich ,Chemifer Jeitung”
II1. pag. 147.




pag fublimirte Anthracen in grofe Kammern treibt, wo e8
purd) faltes, feinvertheilted Wafjer condenfirt wird. Die Sub-
Yimation Hat Hauptfadlicy nur ben Bwed bag Anthracen mig:
Yichft fein gu vertheifen, damit e8 fo den Opybdationsmitteln
mefr Anhalt@puntte biete.

Polftommen veinesd Anthracen bilbet blenbend weifie,
getudys und gefhmacklofe Keyftallbldtichen, die fid) durd) eine
herrliche blauviolette Fluovedzens audzeichnen, €% ijt unldalic)
in Wafjer, fdher [H8Ld in Alfohol, leichter in Aether, Bengol
und Schwefelfohlenftoff; ed fdymilzt bet 180 (Lauvent), 210°
(Frikiche), 213 (Vertholet), beginnt aber fdhon frither in
Blittchen gu fublimiven, bei 360° bdeftillivt ez unter theil:
weifer Berfelung.

Nachdem wir nun bad Ausgangdprodutt fitr bie & raebe:
Qiebermannide Cntdectung fenmen qelernt haben, wollen
wir und ju diefer felber wenben.

Die ehnlichteit ded Alizaringd mit der Ehloraniljdure
und der Ghlorogynaphtalinfdure nebjt bem von ihnen ge-
flifrten Bereife, dafy die beiden feftern BVerbindungen Chinon-
derivate feten, fithrte Graebe und Liebermann zu dber
Anficht, Wizarin fei Diogyanthradinon, eine Annahme,
pie durd) bie nachfolgende Synthefe gldngend beftitigt wurbe,
Sie behanbelten ndmlich Alizarin mit Jinfitaud und erbielten
jo Anthracen, dadburdh war die Richtigteit ber von Streder
aufgefteliten Fovmel file Wizarin, C,,H;(HO), O,, nadhge-
wiefen und der Weg jur Darftellung deg Hinjtlichen Alizaring
geebnet.

Da fhon Laurent und Anberfon befannt war, baf
Anthracen durch) Behandlung mit Salpeterfdure oder dyrom-
jaurem Rali und Schwefelfdure in Oyxanthracen und
Anthradion, C H,0,, itbergehe, fo war ed nur mehr
ndthig in lefterem pwet Atome Wafferftoff durdh 3wei H-
progyle ju exfeen, um Diogpanthradinon ober ALli-
yarin ju erbaften. (8 banbdelte fidh alfo qundchft dbarum
in Anthradyinon RNadifale eingufithren, die feicht gegen
$Hyorogyle audgetanfeht werden Fonnen. AR dag geeignetite
Glement Hiefiir erwied fih) Vrom.

Graebe und Liebermann ehiften ju dbem Bwecke
ein Moletil Anthrachinon mit et Moletitlen Brom auf 160°
und erhielten fo Dibromanthradginon, C,H;Br,0,,
letered fithrten fie nun burd) Grhifen mit fehmelzendem Alfalt
in Dioganthradinon ober Alizarin itber.

Den Borgang mbgen folgende Gleichungen veranjdhau-
lichen :

CH;0, 4+ Br, = G, H;Br,0, | 2HBr.
Anthradhinon. Dibromanthrachinon.
C,,H,Br;0, -}- 2KHO = C,,H;(HO),0, -} 2KBr.

Dibromanthradyinon, Alizarin.
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©o war nun die Aufgabe Alizarin FHinjtlih bdarju-
ftellen glitctlich gelddt, dodh fiir die Praxid war damit nod
wenig geleijtet, denn ber Hohe Preid bed BVromg erlaubte feine
Berwendung ur fabrifmafigen Darftellung ded Alizaring
nicht. Grjt 1869 a8 Caro, Graebe und Liebermann
oie Anthradhinonfulfofduren entdecten, wurbe bdie
fabrifmdfige Darftellung bag Alizaring miglid), indem man
nun dad Anthradinon nicht mehr in Bromverbindungen iiber:
fithrte, fonbern bimd) BVehanbeln mit Schwefelidure in An-
thrachinonfulfofduren, weld) lefteve buvch Grhigen mit Aekfali
Alizavin liefern.

Yufer ber von Caro, Graebe und Liebermann
angewandten Methode jur Darftellung bed Alizaring gibt 8
gegenwdrtig nodh eine gange Reihe, die aber mit Audnahme
jener von Perfin, welde auf der Darftellung bHegd Di-
dloranthracend und der Ueberfithrung degfelben in Anthra:
dinondijulfofdure beruht, feinen Hohen praftijchen Werth) be-
fiken. Wir fomnen bdaker die eingelmen fhier um fo beffer
itbergehen und und ausjdhliefilich an jene Halten, weldhe fich
Caro, Graebe und Liebermann am 25. Junt 1869 in
Gngland patentiven lieflen und nad) weldher, mit nur wenigen
Abdndernngen, in ber Pragi® faft ausfhlieRlich gearbeitet
wird.

Diefelbe berubht, wie wir beveitd gefehen, auf der Oxy-
dation be8 Unthracend ju Anthradhinon, BVehanbeln bed UAn-
thradhinond mit concentriter Schwefelfaure jur Gewinnung
von Anthradhinonfulfofdure, Weberfithrung bder Sulfoverbin-
pung in bad entfprechende Natvonfaly und Schmelzen bHesd
lefitern mit eknatron, wobet fich Wlizarin bilbet.

Wir wollen die eingelnen Progefle etwad genauer be:
tracdhten und war folgen wir hiebet am Deften — theilweife
felbjt wirtlich — bder trefflich vedigivten ,Ehemiter- Bei:
tung”, Shrg. III. n. 27—29.

Die Oyydation deg Anthracend ju Anthradyinon ge:
fchieht gewdhnlich durd) Kaliumbichromat und Schwefeljdure.
Anthracen und Kaltumbidromat werben ju dem Jwede innig
mit einander vermijcht und verbimnte Schwefelfidure allmdlig
jugegofien. Dag fo entftanbene Anthrachinon mufy nun nodh
geveinigt werben, wad gegemwdrtig wohl ausdfdhlieflich durech
Sdywefelfdure gefchieht, tnbem man dad erhaltene Rohanthra-
dhinon bei etwa 70" in gufieifernen Gefdfen in concentrivter
Sdhwefelfaure B8t und fo lange erhist, bHig fich feine [dhwe-
felige Sdure mehr entwidelt und bievauf dad Anthracdhinon
mit Waffer aud der Lofung fallt, audwaidht, audprefit und
in etner Sammer bet 500 trocinet.

Anthradinon bilbet ein grinlich-graues, unfithlbares
Rulver, dag im Wafjer gany, in Alfohol und Benyol fdywer
[03(ich ift, neutval veagirt, bet 273" {chmilzt unbd von Jodwafjer



ftofffdure und Rhogphor bei 1500, fowie aud) beim Erhifen
mit Binfitaud in Anthracen verwandelt wird, Oxydations:
mitteln aber energifchen Wiberjtand leiftet,

Das jweite Stadium bdes Alizarinprojefjes it nun bdie
Meberfithrung ed Anthrachinond in Anthradyinonfulfofiure.
Dicfes gefthieht gegemmwdrtig durch Mijchen von Anthradinon
mit Hodhprogentiger (40— 60,) Nordhdufer-Schwefelfiure unbd
nachbherigem fdhwdchern ober ftdrfern Grhigen ber Mijdhung,
je nadhdem man Anthradinonmono: oder Difulfo-
faure erhaften will, Da reined Alizarin nur aud anthra
Ginonmonofulfofaurem Natron entfteht und, wie
man fpiter entdectte, aug einem Gemijd) von Unthradhinon
monofulfofiure und Difulfofdure durdy Alfali unddhit bdie
erftere gefdllt wird, fo neutralifivt man gegemwdrtig bie An-
thrachinonfulfofituren theilweife mit Aegnatron nnd erhilt jo
fofort einen Miederichlag vonUAnthradyinonmonofulfo-
faurem:Natron, der abfiltrivt jum Gelbitich- Alizarin
verarbeitet wird.

Der dritte und leggte Progefy endlich, weldher ur Dar-
ftelfung ded Alizaring nbthig ift, befteht im Schymelzen der
anthradhinonfulfojouren Salze mit dgendem Altali. Legtered
tritt dabei an bie Stelle ded Schwefelfauvereftes im Anthra-
dhinon und e8 bilbet fich Alizarin-Kali, C,,H;(OK),0,.
So einfad) biefe Unmmwandlung theoretijeh andy fdheint, fo ge-
fdhiebt fie Dody in Wirklichteit in complicivterer Weife. Wirtt
ndmlich dag Alfalt auf die Anthradhinonmonojulfojdure (aud
ber eingig Alizavin entjtehen fann) nur in dber Weife ein, daf
nur ber Schwefelfauvereft burcd) NaHO erfest wirh, fo ent:
fteht Monogyanthradinon ein Kivper, der ein Atom
weniger Sauerjtoff enthdlt al@ Alizarin. Soll nun aus
biefem Alizarin entjtehen, jo muf davin ein Atom Wafjer-
ftoff durc) Hybrogyl erfelt werden und dad gefchieht wirtlich,
wenn auf Monoyyanthrachinon nodhymal@ Altali einwirtt.

Den gangen Vorgang mbdaen folgende Gletchungen ver:
finnbilblichen :

0,,H,. S0, NaO, -} Nall0 = C,,H, NaO. 0, -} 80, NaH.
C,.H; (0 N2)0, | NaHO = C,,H,(Na0),0, } H,.

,Die Ginwirfung ded Alfaliz auf die Dijulfojduren ift
‘ber eben befprochenen gany analog. Juerft werden die beiden
Sdwefelfaurereite durch) Hydrogyl erfelt, und e8 entjtehen
Kbrper, weldhe ypwar ifomer, aber nidht identijeh) mit bem
Alizarin find. Vet weitever Cinwirfung bed jdhmelzenden
Alfaliz wird nod) ein Atom Wafferftoff geaen Hyrboxyl aus-
getaufdht, und e8 entftehen Favbitoffe, weldhe ein Atom mebhr
Sanerftoff al3 dad Alizarin enthalten, die jogenannten Pury-
purine, bie ihrerfeitd in der Fdvberet eine grofe Nolle
{pielen.
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Unter gewiffen Umftdnden fann jebod) auch) auz bden
Difulfofduren Alizarin entftehen, wenn aud) nur in fehr ge-
vingen Mengen. Wie bie oben angefithte Gleichung jeigt,
entfteht im Berlauf ber Schmelze mit Alfali freier Wafferftoff.
Wird de.felbe am Entweichen verhindert, 3. B. wenn man in
verfchloffenen Gefifen avbeitet, fo witkt er vebucirend auf bie
in ber Kalijchmelze vorhandenen Subftangen ein, bag lizavin
vebucirt ev 3u Hydroalizarin, die Difulfojduven entweder
s Monofulfojdure ober gar ju Anthradjinon, und die ge:
ringen Mengen der entftandenen Monojulfofdure geben Ber:
anfafjung  gur Alizavinbilbung, welded denn aud) in Wirk:
lichfeit, felbjt wenn man nadh) dem Dichlorproyef arbeitet,
immer in ben rvefultivenben Farbitoffen vorhanben ift. Um
bie vebucivende Wirfung ded Wafferftoffed ju verhindern, fiigt
man jegt eine Subftany der Schmelze hinyu, weldhe leicht
Sauerftoff abgibt und den frei werbenden Wafferftoff ju Waifer
pyydivt. Am geeignetiten hiersu ift dag dhlorjaure RKali, dodh
fhnnen audy andere Subjtangen, 3. B. Salpeter oder falpetrig:
jaured Kali, angewendet werben.”

Der Schmelzprogefs elbit wurdbe tm Laufe dev Jeit viel:
fach verbefjert. Unfangd wurbe er in offenen gufeifeinen
RKeffeln, die mit Rithriverf verfehen waren und-im Oelbad
ftanden audgefithrt, bodh aing bdabei ber Progef fehr langfam
pon ftatten und bdie Ausbeute betrug nur etwa 30— 40 9/, ber
theoretijch mbglichen Menge Farbitoff. Spdter, ums Jahe
1873 flthrte man die fogenannten Bacddfen und nody etwas
fpdter bie jegt meift verwendeten D ructleffel ein. Die Arbeit
mit diefen geht nicht- nur fdhneller von ftatten, fondern bdie
uebeute ift aud) bedeutend gefteigert und pwar auf 95— 98 /.

Die Dructfefjel felbjt find beliebig geformte, mit einem
Rithriverfe verfehene Gefafe von ftarfem.Eifenbleh. Nad-
bem fie mit concentvirter Natronlauge befehickt find, wird das
anthradyinonfulfofaure Natron und Kaliumdlovat Fugefitat,
ber Reffel gefchlofjen, dbad NRithrwert in Gang gefelt und bev
Refjelinhalt auf 180—210 ° exhift. JIn etwa 36—48 Stunbden
ift bie Opevation vollendet und bdie Schmelze wird durch ein
Rohr, mittelft bed8 im Keffel enthaltenen Drucfed in ein mit
Waijfer gefiillted Gefdfs gedritet.

Die viofette Schmelze wird bdurd) DHeifes Waffer
vbllig geldst uud bie alfalijthe Ljung durd) eine Sdure ge-
fdllt, fo exbalt man die Farbjtoffe in fchdn gelben bid orangenen
Flocten, weldhe nun durd) Filterpreffen gepreft, mit Wafjer
vom anbingenden CHlornatrium oder jehwefelfauvem Natvon
befreit werden und endlich durch) mebr ober weniger Wajjer-
yufag ald Paften von jedem beliebigen Gehalt in den Hanbel
fommen.

Die tm Hanbel vorfommenden Alizarine find gegenwdirtig
fer rein, faft chemifch veined ift dad im Handel alz No. 1.



ober P. vorfommenbe. Gany rein erhdlt man e8 dburd) Subli-
mation bed Hanbeldprodufted in einem Tiegel oder burch NUm:-
fryftallifiren aud Alfohol.

Aug Alfohol erhdlt man Alizarin, C,,H;(OH),0,,
in grofen, morgenrothen, gldngenden Pridmen, die beim CGr-
higen bi8 auf 100°¢ thre drei Molefitle Kryftalhmwaffer wieder
verlieren und babei rein roth werben, bet Hibherer Temperatur
aber in fdhdnen ovangerothen Mabeln ungerfest fublimiven.
RQegtere jeichnen fich befonbderd durd) einen ftarfen Didyroidmus
aud, Jn faltem Waffer ift Alizarin faum (H8(idh, in fochen-
bem (08t e8 fih) etwad leidhter, nod) leichter aber in Alfohol,
Aether, Holzgetft, Benyin, Glycerin, Terpentindl, Effigiaure 2.
Alle Dbiefe LWjungen zeigen eine gelbe Farbe, ebenfo jeme
in Sdpwefelfaure, aud legterer witd e8 aber durd) Sufa von
Waffer unzerfest abgefchieden. Gegen Bafen verhdlt e3 fich
wie etne {hwade yweibafijhe Saure, gegen Ogydationsmittel
verfchieden, je nad) ber Art berfelben, fo 3. B. qibt e8 mit
Salpeterfaure in  ber Warme behandelt RhHtalfdure,
CsH;O,, und Oxalfauve, C,H,0,, wdhrend e3 mit {dhroddhern
Orydationgmitteln, 3. B. Gienoxyd oder Eifenchlorid, behanbelt
nuv Ddie exftere liefevt. Wlizavin ift in Wlalien mit Purpurfarbe
B2y und wirh aud biefer LWiung durd) Kalf und Vawyt
falze al8 blaue Calcium- und BVariumverbinbung gefdllt.
Alaun- und JBinnfalze geben [dhdne vothe Nieberfchlage, die
fogenannten Krapplace; Eifenogydialze violettjdhmwarye Nie-
perfchlage. Auf bdiefer Cigenfchaft bed Alizarind, unldliche
Metallverbindungen ju bilden, beruht die Amwendung dedfelben
jur Farbevet und Druckevei.

Dag Alizarin ded Handeld enthilt meiftend nod yoei
Farbitoffe beigemengt, die fitr gewiffe Farbentdne feine Schin-
heit und SHaltbarfeit nod) vermehren, dagd Jjopurpurin
und a8 Flavopurpurin, Die At threr Entjtehung haben
wir bereit8 oben angedeutet,

Sdunt und Rdmer, die fich um die Kenntnify der
beiben Purpurine befondeve BVerdienfte evwarben, fanden unter
bent Probutten, welde dad Alizavin begleiten unter andevm einen
Kbrper, der in hetfem Barytwajfer (HLid) war und aus dem fich
die Anthraflavinfdure vein darftellen lief, daneben aber
aud) einen ber fich leicht in faltem Barytwaifer (H3te und
der eine Der Anthraflavinfdure ifomere Sauve, die Ijo-
anthraflavinfdure, G, H;O,, liefert. Die Jfoanthraflavin:
faure geichnet fich befonderd durch ihre grofe Kryftallijations-
fabigeit, fowie bdurc) den Glany ihrer Kryftalle aus.

Wird bdie wafferige Lojung ded Kalifalzed der Jfo-
anthraflavinfdure mit Wegtali ethigt, fo erhdlt man das
Sfopurpurin (Unthrapurpurin), G, H;O,; wdbhrend eine
gleiche Behandlung der Anthraflavinfdure dad Flavo-
purpurin, C,H;0;, liefert.
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Objdhon nun die beiden Rurpurine ifomer find, fo unter-
fhetben fie fich boch, fowie aud) ihre Derivate, wefentlich
von einander.?)

Jfopurpurin fyjtallifict in ovangefarbenen Nabdeln,
iit in fochendem Alfohol leicht (B2(ich, wentg dagegen in
fochendem Waffer, (die Lbfung wird beim Koden roth) in
concentrivter Schwefeljiure (B3t e8 fich mit rothvioletter Farbe,
in Ralilauge mit violetter, ebenjo in Ammoniat und Natrium-
carbonat, mit alfoholfihem Bleiacetat gibt 8 einen purpurnen
Niederichlag, der {ih) beim Kochen mit iiberfchitjfigem Blei-
acetat mit violetter Farbe 108, o8 fublimirt bet 170 ° tn
berben, ovangefarbenen, wohlaudgebilbeten (rhombijchen?) Kry:
jtalfen und jchmilyt bei 3300 Mit ThHonerdebeizen gibt ed
jebr feurige, veine rothe Thone.

Flavopurpurin feyjtallifict in goldgelben Nabeln, die
in faltem  Alfohol leiht [B8lich find, in Waffer aber nur
jdhwer; wird bie Lofung gefocht, fo bleibt fie 'gelb, in con-
centrivter Schwefelfduve (D8t e3 {ih mit brauner Farbe, in
Kaltlauge mit Purpurfarbe, in Wmmoniaf und Natrium-
carbonat mit gelbrother Farbe, mit alfoholifhem Bleiacetat
aibt 3 einen rothbraunen Niederfchlag und ift nur in {iber-
fchirfjigem Bletacetat fehr wenig mit rother Farbe (H3Mid),
8 fublimirt bet 160° in feinen, vothgelben Nabelchen und
fchmilyt bei 3300, Mit ThHonerdebeizen lefert Flavopurpurin
et fehr gelbliches Roth.

Anthracen, Alizarin und die Purpurine liefern jahlreiche
Derivate, von benen wir jene, die gegemwdrtiy ald Farbitoffe
einige Bebeutung haben fury erwihnen wollen.

Wird Aliyarin  dber Eimwirfung von falpetriger Sauve
audgefet, fo bilbet fih Ritroaliyarin, C,,H,(NO,)0,,
weldhed ald Alizarinorange in den Handel fommt und
Thonerdebeizen fdhn ovange farbt. Nad) Rofenjtiehl
wird trocned Alizarin in ditnner Shidht auf Gilag audge:
breitet und mit falpetrigem Gafe behanbdelt. Die Alizarin-
farbe dndert fich fichtlich, verliert ihr Roth und nimmt leichted
Gelb an, in Wafjer geworfen entweidht unter Aufidhaumen ein
nod) nicht ndbher unterfuchtes Gas. Nitroalizarin (B8t fich be-
fonberg leicht in Chlovoform und feyftallifivt baraus in orange-
farbenen Nabdeln mit gritnlihem Schimmer, in Wafjer ijt e3
wenig 103lich, mehr in Effig- und Schwefelfauve; e8 fublimirt
unter thetlweifer Berfegung. Die Gnergie, mit weldher e3
fi) mit gebeijter Fafer verbindet, die lebhafte Firbung, bdie
man mit thm evyiehlen fann, verlethen ifhm in ber Facbetunit
eine hohe Vebeutung.

) Bgl. Mievgindfi, ber bie Gigenfhaften der beiden Burpurine
auf Seite 576 tabellarifd) yufammenitellt. :



Da fid) Sticijtoffoerbindbungen durd) pafjende Rebuttions-
mittel leicht in Amidoverbindungen itberfithren lafjen, fo ftellte
Rofenitiehl BVerjuche in bdiefem Sinne an und erbielt o
einige intevefjante farbige Verbindungen.

Aehnlicdhy wie Alizarin (dft fid) aud) {hon Anthracen
in MNitvoverbindungen itberfithren. Bdttger erbielt jo fein
Anthracenorange, einen  gelblichrothen Farbitoff
und burd) Rebuftion begfelben mehrere newe Farbjtoffe.?)
Prud'homme entdecfte 1879 ein Unthracenviolett.?)

Gin Dbefonberd interefjanter Farbitoff ift Alizarin:
blau. 68 wude von Prud homme® entdedt und
ift ein AbfImmling ded Nitroalizaring. Erwdrmt man nam:
lidy Altzarinorange mit Glycerin und Schwefelfaure auf 100°,
fo witb unter dem Einfluf der Schwefeljaure Wajfer abge-
fpalten und’Sauerftoff eliminivt. Die Bilbung ded Alizavin-
blaus (ift fi) alfo durdy folgendbe Gleichung darftellen:

C,. 1, (NO,)0, 4 C,H,0, = C,H,NO, 4 3H,0 -}- 20

Aligarinblau, C,H,NO,, dem nad) neueften Un:
terjuchungen von Graebe?) eine dhinolinartige Conjtitution
jufommt, jublimirt unter Abgabe von violettrothen Dampfen
in {dwargen, denen ded Jnbigo dbhnliden Kryftallen, ift in
Waffer beinahe unldlich, in Alfohol wenig, in CEifigidure
leichter (D8lich; in Alfalien 168t e3 fich mit blauer Farbe
feine Barium:= und Calctumialze {ind grimlid) dblau, in con-
centriten Sduven (08t e8 f{ih mit jchbn vother Farbe. Dasd
Alizarinblau wirh vovwiegend jum Druce von Kattun be-
nugt und eiguet fich hievsu Dbeffer af®@ Jndigo. AR Beize
wird gegenwdrtig faft ausdjdhlieflich neutvales effigiaured Chrom:
ogyd angewenbet. Ridptig figivt, ift die mit Chromogyd und
Alizarinblau eryeugte Farbe gegen die Eimwirfung ber Seife,
Ded Lichted und felbft ded Ehlord duferft beftdndig und fogar
wiberftandbefihiger al8 Jnbigo, dem e8 fonjt im Farbentone
gleicht.

Yufer ben bisher genannten lizavinfavben fommt in |
neverer Beit aud) Ulizarvincarmin (alizarinfulfojaures |
Natron) in dben Handel. E3 wird gewonnen durd) Neutra
lifiren Dber Wlizarinfulfojdure mit Soda ober Aegnatron,
Aufldien bed Salzes in Wajfer und Reinigen dedfelben durdh
Augfdllen mit Kodhjaly. G3 befist grofe Echtheit und Dauer:
Daftigleit und ift, befonderd feit ¢8 S. Fifcdher und v.
Perger gelungen dasdfelbe ausd dem jdhlechteften Wlizarin bes
Handeld baryuftellen, nach alfen Seiten hin geeignet die An-

") Bgl. Mierzindfi, pag. 569.

Y) Bgl. Ghem. Jeitung I11. 321,

) Ann. Ghem, 201, 333—354, abgedbructtin der ,Ehem. Ftg.“
1V. pag. 280, wo fid) audy die Strufturformel findet.
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wendung bed Krappd in ber Schafwollfirberet und Druceret
3 verdbringen. ?)

Damit wolfen wir nun aud) von den Anthracenfarh-
ftoffen Abjchied nehmen, objhon noch) mandhed Jnterefjante
mityutheilen wdre, Ueberhaupt diirfte die Beit nidit mehr
gar ferne fein wo Krvapp duvd) WAlizavin vollftindig verdringt
fein wird.

‘Reforcinfarbftoffe.

Dag Reforcin wurde vor ungefihr 14 Jahren von
. Hlajiwe und §. Varvth jentdedt, ©3 entfteht ausd
vielen Hargen, Gummibharzen und Farbholestratten (Galba:
num, Ammoniafum, Asa foetida, Sapanfholjeztract), Para-
chlor- ober Pavabrombengofulfojdure, Varajobphenol, Benjo-
bijulfofdure und Phenolparafulfofdure bei Ginwirfung von
fhmelzendem Alfali und bei bder trocfmen Dejtillation von
Brafilienholzestract.

Wag feine Bufammenfefung betrifft, fo gehdrt e 3u
ben Vengolberivaten und ywar ju ben Difhydroogyben:
yolen ober Diphenolen, feine Formel ift nimlich C,H,
(OH),. G8 ijt ifomer mit Hybdbrodyinon und Breny:
catecdhin (Ogyphenfiure) und ywar ift 8 PVarabdiogy:-
benzol, wihrend Brenjeatechin Ortho- und Hydbrodi-
non Metadtogybengol ift. Auf diefe Anfdharung fufend
verfuchte man denn aud) dad Reforcin ausd Venjol davyu-
ftelfen, wad in ber That audy gelang. Lt man namlid
Chlor-, Job- ober Brombenzol in rauchender Schwefeliiure,
fo entfteht Chlor-, Job- ober Brombenzofulfojdure, deren

Natriumialy mit Aegnatron gefdymolzen, Reforcin bilbet :

C:HJ. HO 4+ KHO = (,H,(OH), -}- KJ
Rarajodphenol, Reforcin.

Siemit wdre alfo ber Weg jur Hinftlichen Darftellung
bed Neforcing gejeigt gewefen, dod) bie umftdndlichen Rro-
seffe, bie ndthig find um bie Halogenverbindungen darzujtellen
und ber theilweife Berlurjt diefer fHftlichen Produfte, madhten
e8 wimfchendwerth einfachere und wobhlfeilere Methoden auf:
yufuchen.

AB folche empfiehlt fih wohl am bejten jene, bie RNe-
forcin aud Venyobifulfofdure, C,H,(SO,. OH),, bar-
ftellt, Die BVenyobijulfojdure wird nad) W. Egli am ywed:

) Bgl. Ehem. Feitung IV. 226.
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mifigiten davgeftellt, indbem man Dimpfe von miglichjt vei: Wird Diagorejorcin mit Sinn und Salzfdure erwdrmt,
nem Vengol in englijhe Schwefelfiuve, die bi@ auf minde:|jo entjteht eine bafijche Verbinbung, dad falzfaure Hy-
ftens 240° erhift wurbe, leitet. Bei diefer Temperatur jer-|drodiagoreforufin, CyHy N0, 4 3 HCI, weldhes in
feit fich fowohl BVengol ald Schwefelfiure unbd eg entjteht| meergritnen- glingenden Vlattchen fyftallifive, an der Luft
eine neue BVerbindbung bdie Venzodbifulfofdure. Diefe|aber bald bdag Uugjehen bed Jnbigotind annimmt. Diefe
Sdure with nun an Natvon gebunbden und bad entjtandene | Verdnberung fommt bdabher wetl dag Saly in Diazorefo:
‘Saly mit Aegnatvon gefhmolzen, wobet fich grofe Mengen | rufin, CiH, N0y, itbergebt.

von Reforcin bilben, @ia*bntefo,r ufin entjtebt audy, wenn Diagorejorcin
C:H,(80,. NaO), + 2 NaHO = C; H,(0OH), } 2 (Na,S0;). | ber Einwirfung concentrivter Sduren, wie Schwefel- ober
Bengodifulfojaured Natron. Reforein. Salzjaure, audgefest wird. . 8 tveten dabei ywei Moletitle

Reined Reforein, CH, (OH), fryjtallifict in fehr| Diagoreforein, unter gleichjeitiger Augjcheidbung von Wajjer,
Harten, honiggelben Tafeln ded triflinoddrifhen Syftems, jhmilzt | sujammen :
bet 110v, fiedet bei 271° verfliichtigt fich aber aud feiner 2 (C;sH,,N,0,) — 3H,0 = C;:H,;;N,O,.
wijferigen Lofung fdhon bei 70—80°. An ber Luift liegend Diagorveforufin efdeint ald carminothed Pulver,
firbt e3 fih nadh und nady vbthlich, durd) Ummoniaf wicd  weldhed aud einer Lojung in concentrirter Salifdure in feinen
¢8 Det Quftjutvitt erft vofentoth, dann briunfich. In Wafjex, | buntelrothen Kryftallen erhalten werden fann. Diefe find faft
Alfohol und Aether ijt e2 leidht (H8lich und fdhmectt dann un(dslich in Waifer, Alfohol und Aether, dbagegen leicht (B3lich
fiiflic) fragend, in Schwefelfohlenitoff und Ehlovoform ift|in Schwefelfdure und Alfalien. Die Lofung ift carminvoth,
¢ gany unldslic). Gifenchlorid fillt e3 aud einer wdfferigen | mit Waffer verdimnt wird fle jinnobervoth und jeigt dann
Ljung dunfelviolett, CHlorfalf ober RKodhjaly violett ; mit|eine prachtoolle Fluoredzens, weldhe aud) auf Seide, die man
Bletacetat gibt 3 feinen Niederfchlag, ebenfo entwickelt in Der Ldjung ausdfarbt, itbergebt.
e8 beim Kochen mit Mangandiogyd und Schwefeljiure feinen Die Tetrazoverbinbungen ded Reforcin erhalt
Ghinongerud) und unterjcheidet fich durch die beiben leften man bdurd) Behanben ber Diaoverbindungen mit concen
Gigenthiimlichteiten von feinen ijomeren BVerbindungen. Denn | trivter Salpeterjduve. So entjteht aud Diagoreforcin dbag fals
Brenjeatedyin gibt mit Bleiacetat einen weifen Nieberjchlag peterfaure Tetrayorejorein, G H;N,0;. 3 NO;, und
und Hydrochinon entwidelt exhigt ben Chinongerud). Silber- augd Diagoveforufin dag falpeterfaure Tetrazoreforu:
nitrat mit Ammoniaf verfest wird durd) Reforcin leicht veducivt. fin, CyH:N;O,. 6 N 0,.

Um Reforcin nacdpjumweifen erhist man, nadh) F. Ftidex, | Gritered bilbet granatfarbene Kryjtalle mit metallifchem
eine fleine Menge ber 3u pritfenden Subitany mit Phtaljdure: NRefley, die fich mit indigoblaver Farbe in Waffer, Alfohol,
anbybrid 1/, Stunbe auf 2000, Uuf Juja von Ummoniaf und etbher (bien. Qegtered bildet tiefrothe Kryjtalle und bdie
tritt bei Gegenwart von Reforcin fofort eine prachtvolle Fluo- Lofungen bderfelben in Waffer, Alfohol und Aether jeigen
regjenzerfcheinung ein. viollette Farben.

Reforcin  bildet jahlreiche AbHmMmIinge und Derivate, | Wird endlich Tetragovejorufin mitteljt Salyfture und
bie vielfad) gefirbte Berbindungen find und in der Fvberei Jinn veducict, fo entjteht ein falijoures Saly einer neuen
Perwendung finden, Die inteveffantejten derfelben find woht | Vafis, die ald Hybroimidotetragoreforufin, Cslhy
bie 1871 von ®. Wefelsti entdectten und ndher unter: Ni,Oq, ebenfal(® farbige, aber etwas verglnglidye Stoffe liefert.
fuchten Nitroverbindungen, von demen man, je nad Aufjer diefen von P. Wejelstt dargejtellten Reforcin-
ber Menge Ded vorfandenen Sticfjioffes, jwei Arten unters farben, find bejonbderd nody jeme ju nennen, bie Malin, J.

joheibet: Diazoverbindbungen uud Tetrazoverbin: (Grabowstt und U Baeyer aus Rejorein und Phtaljdure:
Canbydrid erhielten und bdie befannt find unter dem Namen:

dungen. ) : :
Wirh in eine Lojung von Reforcin in Aether, jalpetrige Fluoredcein, Gofin und Erythrin.

Siure geleitet, o entjteht Diazoreforcin, nad) folgender Fluoredcein, C, H,,0;, fithet feinen Namen von ber

Gleichung : Hodit charatteriftifchen qriimen Fluovedzenzericheinung, weldye

3(C;H,(0OH),) + N,0;, = C,;H,,N,0; -}- 38 H,0. | ¢8 in alfalijher Lojung 3eigt. ©83 entjteht wenn 7 Theile
Diagoreforcin, C,H,N,0,, bildet granatvothe reines Reforcin mit 5 Theilen Rotaljdureanhydrid in einem
Sryftaffe mit metalfgrimgldngenben Fidchen und ijt in Altohol | Oelbabe auf 200° erhift werben bis bdie anfangd fhaumende
Teicht [D8lich mit fohdn purpurrother Firbung, die durd) Bu-| Maffe fejt wird:
fa von Ultalien tief indigoblau wird. 2(C;H,. (OH),) + C,H,0, = C,,H,,0, 4 2 H,0.




Das fo erhaltene Rohfuorescein wird nun nod gereiniget
purd) Behandeln mit todjendem Waffer, Altohol, Natronlauge,
Swefelfiure und Aether; ed erjcheint dabei in jwei Mobdi:
fitationen : die eine et ijt in Altohol febr feicht [D8(idh, die
andere fchwer,

Seiner demifchen Bujammenfegung nady ijt e3 eine fehr
fhwache, aber jiemlich) beftdnbige Sture, die nicht feyftallifivte
Salze bilbet. BVon Salpeterfduve wird e8 nicht angegriffen,
erft Beim Griodrmen wirft rauchenbde Salpeterfdure energifdh
auf dasfelbe. Jn Schwefeljdure ijt Fluovedcein [H3(ich, wird
jeboch beim BWerbiinnen Dderfelben mit Wafjer wieder audge-
fhieden. Grwdrmt man Fluovescein mit MNatronlauge und
Binnftaudb, fo wird die Fliiffigeit farblos und Sluren vex:
anlaffen darin eine weifie, mildige Tritbung. Durd) Schittteln
mit Wether und nachheriged BVerdunijten desdfelben exhalt man
bag Redbuftiongproduft bed Fluoredeein, bag firnifartige
Fluoredcin, bag fidh an ber Luft langfam, burdy Oxyyda-
tiongmittel aber vafdh ogybirt und iwieder in Fluovedeein

fibergebt.
Fluovescein firbt Seibe und Wolle pradjtvoll aeld,

man braucyt 8 jedodh fajt nie yum Gelbfdrben, da hiegu
viel woblfeilere Farbitoffe zu Gebote ftehen, fondern jum
Rothidrben. Witd nimlidy Seide mit Fluoveseein gelb
gefiirbt und nachher in eine ftarf verbinnte wdfjerige Ldjung
pon Brom getaudht, jo nimmt fie etnen Herrlichen rithlicen
Stridh an, und man Hat e gany in der Hand duvd) fitryered
pber [dngeres Vevweilenlaffen in ber Bromldjung verjdhiedene
Ritancen von Roth ju erjeugen. BVei ju langem Berweilen
in der Brom(djung witd jedodh die Favbe fdhlieflid) alimy-
iy jerftdrt.

Der hiebei entftehende Farbitoff ift ein vierfad fubiti-

tuivter AbHmmling bded Fluovedeein®), basd Fetrafluoxesd:
cein oder Gofin, C,,HyBr,O;.

Gofin (dft fich aud) direft aud FluoreScein darftellen.
Qagt man ndmlich Brom auf Fluoredcein, weldhed in ftarfer
Gffigfdure fuspenbirt ijt eimwirfen, fo entftehen je nad) ber
Menge Ded angewendeten Brom@ wei verfchiedene Berbin-
bungen. Nimmt man auf je ein Moletil Fluoredcein jiet
Moletitle Brom, fo entfteht Dibromfluoredcein, bei
Ynmwendung von 4 Molefilen Brom dagegen bitdet fich Te-
trabromfluoregdcein (Cofin).

Das Gofin wird gereinigt, inbem man e8 in Kali-
lauge (98t , durdh eine Siure wieber fillt, ben exhaltenen und ge:
troctneten Niederichlag in Alfohol, dem man big jur Tritbung
Waifer und etwas Salzidure jugefest, (B3t und bid yum Kodhen

1) Ueberhaupt theilt Fluovescetn mit Phenol und Reforcin die @i gen-
thitm(icyfeit mit Borliebe Fwei- ober vierfad fubftituivie BVerhindbungen
31 geben.
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ethit , fo erhilt man veined Gofin in fleijchfarbenen
Kuyjtallen.  ©8 geichnet fich befonderd durdh) feine ungemein
grofie Uusgiebigeit und_ dburd) einen bder ddhten Cochenille
Ghutichen Farbenton aud. In Alfohol, Aether und Effigidure
ift & mit vothgelber Farbe iewmlich Leicht (Balid).

Sn chemifcher Beiehung ift Cofin eitegtemlich ftavfe jwei:
bafifthe Siure, die mit ftarfen Bafen gut fuyftedlifivte Salze
bilbet, welche aber duvch, Minevaljduren erfest werden.. Die
Salze der Alfalien find in Waifer leicht (03lich, die der &
ben johwer und die ber {hweren Metalle find fajt unlbslid).
Dad widtigite Saly ded Eofin, dad aud) gewidhnlid) im
Handel unter dem Namen Gofin vorfommt, ift bag Tetra:
bromfluoregceinfalium, G, H;Br,0,K, 4 H,0.

G3 entfteht durc) Ldfung von Tetvabromfluorveseein in
Ralilauge und Concentviren bder Lojung. Veim Crfalten
fcheiden fich pradytooll gruppirte Kryjtalle aus, die im durch-
fallenden Lichte und in thren Lodfungen eine rein rothe Farbe
setgen, im refleftivten bagegen eine gelbgriine mit Derrlicher
Fluoreszeny.

Das Kalifaly ijt in Waffer fehr Teidht, in Alfohol aber
johwer (D8lich. Auf Thierfafer Haftet Gofin fofort phne weitere
Bubereitung unbd behilt felbft feine Fluoreszeny bei. Mit
Metallogyden, wie Thonerbe, Bleiyucfer, Binnfaly gibt o3
feurige Verbindbungen von orangevother Farbe, mit Silber
dagegen vdiolette.

Durd) Behanbeln bded Tetvabromfluovedeein mit ver:
fdhiebenen Ugentien, wie Natvonlauge, Schwefeljdure 2c., lajjen
fih verfchiecdene Farbentdne hervorbringen, bdie jedod) gegen=
wirtig nod) wenig Vedbeutung Haben.

Das  Fetrabromfluorezcein bilbet merfwitrdiger Weife
ywei faure ifomere ether, einen vothen und einen farb-
[ofen. Dag tothe Mondthyltetrabromfluores:
cein flirt ben Hefonbern Namen Erythrin, CpH;Br,Oy;
fein Raliumfaly erfheint in Form von fdhdn roth gefarbten
Switalfen mit jtarfem Metalglany. Die alfoholijden Lofun-
gen bes Grythrin firben Seide und Wolle dhnlich) wie Eofin,
jedodh fpielt ber Favbenton mehr ind Violette.

Grythrin (Eft fi) am einfachiten darftellen durd) G-
bigen von Fetvabromfluoredeein mit der 15:fachen WMenge
Alfohol und ber fitr die Bilbung des meutralen Aetherd be:
vecdyneten Menge von dtherfdpwefelfaurem RKalium wihrend
4—5 Stunden auf 140—150° Nad) bem GErfalten
erftaret  ber  Jnhalt bded8 Gefifed u einer Gallerte,
worin fidh grofe, ftarf guim gldngende RKryjtalle eingelagert
haben. Durd) Jufag von Waffer trennen fidhy bie unlds:
(ichen Kaliumjalzfryjtalle von bem in der wdifjerigen Lofung
juriibleibenden unverdnbevten Tetrabromfluovescein. Durdy Be:
handeln ber‘ Swyjtalfe mit 500/, Alfohol und Gifigidure (@Rt
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fiy dag reine Grythrin in nadelfdrmigen feyftalfen vou rother
Farbe abjcdheiden.

Die Wiungen bded Crythrin, fowie bie feiner Sale,
seigen fdhine gelbgritne Fluoredzens.

So Haben wir benn bdie widtigften Reforcinfarb-
ftoffe fitchtig betrachtet, Bei ber grofen Anzafhl non farbigen
Berbindungen, die Reforein liefert, war e8 freilich nicht mig-
Yidh alfe audy nurgu erwibuen, fo fommen 3. B. gegenwirtig,
nament{ic) von dem Haufe P. Monnet et Co. in La Plaine
Pet Genf, noch) mancherlei Farben in ben Hanbel wie: Venga-
farofa, Gyanofin, Chryfolin, Methyleofin, Vhlozin, Hortenfia,
Pyrofin 2c.

Sdupwort.

Nachhem wir nun im BVorhergehenden die widtigften
Fheerfarbitoffer) in ihrer Darftellung und in thren vorzitg-
lidhiten Gigenfdhaften etwad ndher betrachtet Haben, foviel
e8 eben der vorgefeste Swecf und bder farg yugemefjene Raum
geftatteten, migen jum Schluffe nod) einige furze Unbeu:
tungen {iber ifre technifche Berwendbung am Plake fein.

Die Sdydnbeit und Ausgiebigleit ber Theefarben einers
feitd, und bie qrofie Qeichtigteit, mit der fie fich meiftend mit
ben ju farbendben Kibrpern verbinden faffen anberfeitd, Hat
ihnen qegemwdrtig fchon, objchon die dlteften berfelben Faum
bret Jafhryehnte befannt find, eine fo grofe und manigfaltige
QYerwendung  in  der Pragid qefidhert und Haben bdie
felbent einen fo riefenfaften Umfdoung in der Favbetunit
Derbeigefithrt, bdaf, mit eingiger Audnahme der Delmalerel
wohl fein Sweig ber Inbuftrie, weldher Farben bendtbiat, fid
ihrer nidht mit bem qridften Bovtheil bediente.  Mandye
Farbjtoffe, die man 6i8 dahin nur auf langen Wmwegen unbd
mit grifter Mithe und Sorgfalt aud Pflangen- und Thier-
ftoffen barjuftellen vermochte, wurben burch) bie Pracht ber
Sheerfarben in ben Hintergrund gejtellt, ober beinabhe gany

) Die Ago- und Naphtolfarbitoffe, die feit ungefahr drei
Sabren ndher unterfucht nnd befaunt find und ihrer Manigfaltigleit und
usgichigheit wegen, bereits feit fhon Hohe BVeveutung und manigache Ver-
wendung gefunden haben, Founten wiv feiver wegen VWangel an Raum nicht
ndher Beriihren. Wer fich iiber den gegemwdrtigen Stand biefer inferefanten
Farbitoffe ndher unteveichten will, findet in gedrdngter RKifvze eine treffliche
NAbhandlung vou &. Aunerbad in dev Chemifevr-Feitung Jhrg.
1V, M. 13 und 14 und eine gweite von O, Witt, ibid. Nv. 26 und 27.
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verdrangt.) Bebenft man bdabei nod), daf die Theerfarben
eigentlich erft in ihrer Rindheit ftehen und faft tdglich neue
widjtige Cntbecfungen ober Verbefferungen in ber Darftellungs:
art der befannten gemadyt werden, fo bitrfte die Bermuthung,
pafp in nidht u ferner Zeit alle Favben pflanglihen und
thierifchen Urfprungd burch bdie Theerfarben verdrangt fein
ditrften, wohl nicht ju fithn erfcheinen.

Gegenwdrtig finben die Theerfarben befonderd BVerwen:
bung gum Farben von Vaumwolle, Wolle und Seide, in
der Beugdructerei, in der Tapetendructeret und dem Farben:
pruce, ur Darftellung von Firniffen und gewiffen Bronge-
farben, jum Farben von bunten Papieren, von Leder, Horn,
Sdymuctfedern, Strofy und Strohblumen, fewner yur Aquarell:

‘maleret und jum Eoloviven?), yur Fabrifation von Stemypel:

farben, Tinten®) und Farbjtiftent), leider jogar biufig aud
qum Fdrben von Kinberfpiehwaaren und Lebendmitteln: Li-
queuren, Wein, Conditoreimaarven .  Letered ijt unbedingt
ju verwerfen. Denn abgefehen davon, daf einige Farbitoffe,
wie 3. B. Pifvinfdure, {dhon an fid) giftig find, werben
mandpe an fich nicht giftige doch gewdhnlich mitteljt giftiger
Stoffe dargeftellt, wie 3. B. Fudhfin mittelft der jehr giftigen
Arfenfdure. Jn folchem Falle ift ed aber fehr leicht mbdglid,
pafy, in Folge nidht volljtdndiger Reinigung, giftige Subftanzen
unter ben fonjt unjhuldigen Farben vorfommen und bdann
Bevanlaffung ju trauvigen Vergiftungsdfdllen werden. Aud
in BVeyug auf mit Theerfarben bedbrucfte Tapeten bitrfte Bor-
ficht nicht jchaden.s)

Wie nun in der Pragid die eingelnen Farben behanbelt,
wie die verjchiedenen Farbentine Hervorvgerufen werben, bad
eingehender ju behandeln liegt aufierhalb ded engen Rabhme nd
Diefer Arbeit. Man finbet hievitber ausfithrlichen Aufjdylug bet

) So 3.B. Krapp durd) die Anthracenfarbitoffe, Blau- und Brafilien-
holz, fowie Godjenille duvch die NReforcinfarbitoffe.

1) Vefonvers fdhon find  Photographien vor Blumen, bdie mit Ani-
linfavben coferive find. Die Farben find fo feurig, vaf dag BVild an Far-
Benpracht hinter dem Oviginal nidht guviiciteht.

%) Bu linten eiguet fidy befouders Anilinviolett, Methylviolett, Fuchiin
und Gofin. Leptered [iefert unter Jujah von etwas Senegalgummi durdy ein-
fache Lofung in Whafler eine pradytvolle vothe Tinte.

Y Jm Jahre 1874 bradhte Jacobfen fogenannte Gopiertins
tenftifte in den Handel. Sie beftehen im Wefentlichen aus Graphit und
nilinviolett ober einem andern {dmelzbaren und im Wafjer loslichen Farb-
ftoffe. Die Scbrift mit einem foldien Stifte fheint von einer gewdhnlichen Bleiz
feder Bevzuriifren, wivd fie aber angefeuchtet, fo vevwanbdelt fie ficdh auf dem
Papier in Gopiertinte und s laffen fich durd) einfachen Drud mittelt des
Falzbeines leicht mehreve fehr veine Mbziige madhen. Vergl. Mierzindfi,
1. c. pag, 432 - 434.

5) Vgl. Dr. Grandhomme ,die Theerfavben-Fabrifen der HH.
Weifter, Lucind & Briinig ju Hodhft a./M. in fanitiver und focialer Be-
giebung” ausgiiglich mitgetheilt in der Ghemifer-Jeitung IV,
pag. 193.



Berfd) und Mierzindti ober in Veders Anilinfarberet.
(Berlin 1871.) 2 fei bier nur noch davauf aufmertjam gemadt,
baf e3 in newerer Beit, nach) mandjen vergeblichen BVerfuchen,
gelungen ift die meiften Theerfarben in reinem Waier, ftatt
nur in Alfohol 168lich daryuftellen, ein Wmftand, der fitr bdie
Bufunft der Theerfarben jedenfalld von Bedbentung it.

Gin grofes Hindernif filr die allgemeine Berwenbdung
ber Theerfarben diirfte auf ben erften Blicf der Hohe Preid
ber meiften diefer Favben im Bergleich 3u jenen, weldhe aud
planglichen ober thierijchen Stoffen ihren Urfprung Herleiten,
st fein fcheinen, boch diefed ift nur fcheinbar, denn abgefehen
dbavon, baf biefe Preife, in Folge vielfacher Verbefferung in
ber Darftellungdmethode ber eingelnen Farben, durdhgingiq
im Sinfen find?), gleiht die unglaublihe Audgiebigteit ber
Fheerfarben diefed BVerhiltnify wieber villig aug.?)

Gin andever Umijtand aber ift von groferer Vedeutung,
namlic) der Mangel an Bejtanbdigfeit und Haltbarfeit mandyer
diefer Theerfarbitoffe. So vortheilhaft fich die Unthracenfarben,
Anilinjdpwary und einige anbeve durcd) ihre Haltbarfeit aus-
seichnen, fo unbeftindig find mandje anbere namentlich unter
pen eigentlichen AUnilinfarben, fo baf fie fich durd) Cinwirfung
reducivender Kdrper leicht jerftdven (affen und felbft {hon in
furger SBeit unter dem Einfluf ded L[icdhted und be8 Sauer-
ftoffe ber Quft faft volljtdndig verbleichen, ober bdoch ibre
Farbe wefentlic) dndern. Diefe Thatfache mufy befonbderd
wohl erwogen werden, wenn eg fid) dbarum fHanbdelt, dafy der
Farbitoff mdglichjt fange unverdndert unbd unzerjtovt bleibe,
fo 3 B. in der Oelmalerei ober bei bder Tintenfabrifation,
fallg biefe jur Anfertiqung widtiger Dofumente gebraudht
werden foll.?) Vejonberd in [efsterer Veyiehung bHat wohl
fhon Mandcher theurved Lehigeld beyahlen miiffen. Livgt ja
boch) bie BVerjudhung jo nahe bdie Wnilinfarben, bdie fitr ge-
wibhnlide Sdriftitiicte eine gany audgeeichnete Tinte liefern
und gwar auf die dentbar alleveinfad)fte Weife, durc) blofes
Lifen ded Farbjtoffed in Waijjer unter Jujag von etwasd
Gummi und bei Copiertinten von Glycevin, aud) fiiv die
widtigften Schriftjticte su vermenbden, jumal diefe Tinten vor
den gewdhnlichen wirvtlich manche Borylige befigen , 3. B.
leichte Feberflitffigfeit und namentlichy den Winjtand, daf fie uie
fhimmeln und im Falle ded Gintroctnens dburd) einfached Nadh-
giefien von Waffer wieder braudhbar gemacht werben tHunen,

1) Mian vergleiche, wm nuv ein eingiges BVeifpiel angufiihren, den Preis
bed Alizaving von frilher und von Heute. 1872 Foftete 3. B. ein Kgr.
Alizavin 15 Fr., gegemwdrtig nidht aqany 4 Fr. und Ddagu ift das jepige
Prodbuft nody bedeutend veiner und beffer.

1) Man denfe 3. B. nur an Fudfin und Gofin.

3) Nidht ohme Grund hat dafher die Regierung von Shaffhaufen in
allerjiingfter Zeit ifhren BVeamten den Gebraud ver Anilintinten unterfagt
und ftatt derfelben die alte und bewdfhrte Galldpfeltinte vorgefdhrieben.

PYE

Man ift 3war im Stande aud) mitteljt Anilintinten
Sdhiftsiige Hervor zu bringen, die mindeftens ebenfo_haltbar
find, wie die von bden beften anbern Tinten Hervithrenden.
@3 ftigt fidh) died auf die Bilbung ded Anilinjdhwaryed, dodh
ift bie Sadpe fitr gewdhnlichen Hausgebraud) woh! ju comypli=
civt und defhalb (in threm gegemwdrtigen Stadium wenigftenyd)
praftif) unverywendbar. ;

Wenn wir nun  [hlieflidh nodymald juriictblicten auf
ben Gang Ddiefer grofartigen Entdecfungen, bie foeben in
ibren  Grundzitgen vov unferm geiftigen Auge vorbeizogen,
wenn wiv bebenfen die viefige Gedanfenarbeit, welde Jahr-
sebnte Yang aufgeboten werben mufte, um endlich ang lang-
erfehnte Biel zu gelangen — Ddenn nidht blinbem Sufall,
fondern mit dem gridften Sdharfiinn gefithrten Unterfuchungen,
verbanfen wir dbie herrlichen Grrungenfchaften —, fo fonnen
wit wahrlidh den CEhemifern der Neugeit unfere aufrichtige
Bewunberung und Anerfennung niht verfagen. Wit wer-
ben aber bet aufmerfjamem Nachdenfen jugleich audh erinnert
nicdht auf den eriten Anblict eine Sadhe firr geving und ver:
adtlich u Halten, fonbern felbjt tm Kleinen die WAlmadht
lund Weisheit Ded Schdpfers anguerfenmen und angubeten.
| Wer hatte wohl vor 50 Jahren vermutbhet, dafy ber verach:
tete Theev, Ddiefe fchwarse, itbelriechende Maffe, eine folche
i’%i’tﬁe per Derrlichiten Sarbitoffe in fich berge? Ober, ald
 bie Alchpemijten, aeftiigt auf irvthiimliche Auffafjung eined
Lalten Sdriftitellerd, der behauptete, in bder Steintohle liege
Gold verborgen, bdiefed wirflich, aber natiirlich vergebens,
in Metallform  dargujtellen verfuchten, wer hatte damald wohl
geabnt, dafy dereinft die Beit fommen werbe, wo bie Stein-
fohle hoher gefchipt werde ald ber Kinig der Metalle; dafy man
bereinjt im Stande fein werde die jahlreidyen nitglichen Produtte,
weldhe wir gegenwdrtig aud Steintohlen baryuftellen vermi:
gen, aud dem unjcheinbaren Minerale yu gewinnen? Wakhr-
lid) gerade in ber Steinfohle und bem Steinfoblentheer,
}3eigt fi) die Grdffe und Weisheit ded Schipfers, in ber
Berwerthung und Verarbeitung diefer Produtte jeigt fich aber
audy jener Funfe im Menjchengeifte, ben Gott dem WMenjchen
im QPRarabiefe einbaudhte und bder ihn ju feinem Ebenbilde
erhebt. Sidperlich, wenn je dag Wort der Schrift!) qilt,
fo it e3 bier: ,Alle Menfchen find thdricht, die feine Cr-
fenntnify Gotted Hhaben, bie aud ben fichtbaren Giitern
Den nidht begreifen, der da ift, und den Meijter ausd feinen
Werfen nicht erfennen, fonbern entieder dad Feuer oder bden
Wind ober die fehnelle Luft ober den Kreid ber Sterme, ober
pag grofie Gewdfjer, ober Sonne und Mond fitr Weltbe-
herrjcher und Gbdtter halten Haben fie diefe Dinge fiiv G tter
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gehalten, weil fie von ihrer Schdnbeit eingenommen wurden,
fo hatten fie doch einfeben folfen, wie viel {chomer ihr Herr
ift; benn ber Schbpfer ber Schinbeit Hat all diefes gemadht.
Haben fie fiber RKreaft und Wirfung diefer Dinge {id) ver-
‘wunbdert, fo hatten fie bod) erfennen follen, baf Der, der fie
eridaffen, noch fticfer fei. Denn ausd dber Grdfe und
Shdnheit dber Gefdhipfe fann man jhlufmweife
den Sdhdypfer exfennen.” :

Gndlich nodh ein Wort {iber Bwed und Wahl bder
vorliegenben Abhandlung. ©3 midyte vielleicht jondberbar er=
jchetnen, dafy der Verfafjer jum IThema feiner Crftlingarbeit
auf demifchem Gebiete gevade eined der {dhwierigften Kapitel
ber gefammten demifdhen Fechnologie wihlte. Der Grund
hievon [liegt bdarin, weil diefed SKapitel nicht blof ju ben
fdhwierigften, fondern ebenfo fehr aud) ju den inteveffan:
teften gehbrt und weil anberfeitd die farg jugemejjene Schul:
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seit und bdie Ueberfiille ded hemifdhen Stoffed ein ndbhered
Gingehen auf die Bilbung und die Gigenfhaften der fitr die
Gegenmart fo bedeutungdvollen und widtigen Theerfarben
in ber Schule felbjt su den Unmidglichfeiten gehdrt. E3 foll
alfo biefe Arbeit, die junddhit nur fitv meine Schitler beftimmt
ift und auf feinen weitern wiffenfchaftlichen Werth Anfprudy er-
heben will, einerfeitd eine Grglnjung ded chemifchen Unter
ridhtes fein und anderfeitd die jungen Freunde ju -eifrigem,
auch im fernern Qeben fortgefepten Stubium der ebenfo jdhdnen
alg nitglichen und bildenden hemijchen Dideiplinen anfpornen,
ihnen jugleidy aud) einige Winke fitrd praftifche Leben al3
Andenfen der yujammen verlebten fHeitern und tritben Stun:
ben mitgeben. $Habe i) dag wenigftend einigermagen er-
reidht, fo lege ich gerne die Feber nieder und glaube nicht
gany nuplog Beit und Mithe fitr diefe Arbeit vevwenbdet ju
haben.
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